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MMOSACHIOBAJIbHA 3AIINCKA

MeToro BCTYyIIHOTO BHIIPOOYBAaHHSI 3 MaTeMaTHKHU € TepeBipKa 3HaHbL I
3a0€31IEYEHHS KOHKYPCHOTO BitOOpy abiTypieHTIB ISl 3apaxyBaHHs Ha HaBYAHHS
32 OCBITHRO-TIPO(ECiHHUM cTyneHeM (axoBoro MOIOANIOTO ©OakadaBpa 3a
cnemiansHocTIMU: 013 «ITowyatkosa ocBitan, 113 «IIpuxinagna matemaTuka», 012
«JlomkineHa ocBiTay, 241 «l"otenbHo-pecTopaHHa cripaBay, 242 «Typuzm», 072
«®Dinancu, 6aHKIBChKaA CIIpaBa Ta cTpaxyBaHHs», 121 «IHKeHepis mporpaMHOro
3a0e3MedYeHHs» MpH NpUHOMI Ha HaBYAHHA Ha OCHOBI 0a30BOi 3aranbHoi
CepellHbOi  OCBITHM 710 BimokpemiieHOro cTpykTypHOro minposainy «IBaHo-
PpankiBcekuit (haxopuit kosemx [IpukapnaTchkoro HalliOHATBEHOTO YHIBEPCHTETY
imeH1 Bacunst Credanuka» y 2023 porii.

IIporpamMa MICTUTE OCHOBHI THTaHHA 3 MaTeMaTUKH Ta TMepesiK
peKoMeHI0BaHoi JiTeparypu. HaBeleHuil mepesnik MUTaHb, sSKi BHHOCATHLCS Ha
BCTYITHE BHUIPOOYBAaHHS, 1acTh MOMKIMBICTH BCTYITHHKY CHCTEMATH3YBATH CBOT
3HAHHS Td JOIIOMOXKE 30PIEHTYBATUCH, HA SIKI IMTaHHS Tpeba 3BEPHYTH yBary Mpu
MATOTOBLI 10 BCTYMHOTO BUIpoOyBanHs. Ilepenik peKOMEHIOBAHOI JIiTepaTypu
CIPUATHME Yy IOMYKY 1 migbopl JoKepen MIATOTOBKH MJIsI  BCTYITHOI'O
BUIIPOOYBAHHS.

Berynne  BumpoGyBaHHA 3 MaTreMaTHKH  IPOBOAUTLCA Y (opmi
IHIUBIAyanbHOI ycHOI cmiBOecimu. [l mpoBeneHHs criBOeciiM  TOJOBU
IpeJIMETHUX €K3aMEHALlIMHUX KOMICIH CKJIaJIaloTh KapTKH 3aBIaHb CIIIBOECiIH,
OIHY 3 AKHX METOJOM JOBUIBHOIO 3aKpUTOro BuOOpy obupae BerynHuk. Koxna
KapTka MICTHTh 5 3aBjaHb (3 3aBOaHHs 3 anreOpu, 2 3aBaHHs 3 reoMerpii ). Y
BUIIQJIKYy TPOBEIEHHS OHJIAWH IHAUBIIYyalIbHOI YCHOI CITiBOECiAM 3aBIaHHA
00MPAETHCA 3a JOIOMOI0F0 paHIOMHOI TPOTrpaMu.,

[Iporpama BCTYNMHMX BUITPOOYBaHb 3 MaTeMaTHKH OXOIUIIOE BCI pPO3MiNM
WIKUIBHOT  IIPOrpaMu  OCHOBHOI Iikomw. IIporpamMa 3  MaTeMaTHKH I
BCTYITHHUKIB CKIIQJA€ThCs 3 TPHOX po3finiB. [lepmmii 3 HMX MICTHTH Iepelnik
OCHOBHHMX IIOHATH 1 (akTiB anreOpu Ta reoMeTpii, 110 IX NOBHMHHI 3HATH
BCTYITHUKW; IPYTUH — TeopeMHu 1 GopMyIH, skl Tpeba 3HaTiH. B Tperhomy posini
IEepENYEeno OCHOBHI MaTeMaTW4Hi BMIHHS | HABHKM, SKHMH MAa€ BOJOIITH
BCTYITHUK. Y I[IJIOMY HPOTPaMOBI BHMOTH OXOIUTIOIOTE MIEPENIK TEM, 33 SKUMHU

chopmoBano 6aHK 3aBIaHb UL BCTYITHOTO BUIIPOOYBAHHS.




OCHOBHI ITMTAHHSA 3 JTNCIHUTILJIITHHA

I. OCHOBHI MATEMATHUYHI ITOHATTS I ®AKTHU

Apuipmemuxa i anzeopa
Harypansni yucna. Yucno uynb. JlecITKOBHI 3aIlUC HATYpaIbHUX YHCEIL
[TopiBHSAHHA HaTypalmbHUX uHcell. Apu(MeTHuYHI Iii 3 HaTypalbHUMHU
YHCIIaMH Ta IX BllacTUBOCTI. KBagpar 1 kyd HaTypaaIpHOTO YHCIIA.
[TopmimpHiCTe  HaTypanbHUX uyuced. JIUIBHUKH HaTypalbHUX — UHCEIl.
JlinbHUKY Ta KpaTHI HaTypansHOro uncia. [lapui i Herapui uyncia. O3naku
noxinsHocTl Ha 2,3, 5,9, 10. Hinenus 3 ocrauero. IIpocti Ta ckianeni
yucia. Po3kinaganHsa uucen Ha NPOCTI MHOXKHUKH. HalOlapmuit criinpHui
AinbHUK. HaliMen1ue criyibHe KpaTHE.
3puualini Apoou. [lpaBunbHI Ta HempaBuiabHI JApoOu. 3BUUaAMHI apobu i
IiNneHHs HaTypallbHMX yucen. Mimani uucna. Ilina ta npoGosa udacTHHA
yncia. OcHoBHa BiacTUBICTH JapoOy. CkopoueHHs apoOy. Halimenmmii
CIIIIBHUI 3HAMEHHUK Apo0iB. 3BeIeHHS APOOiB JI0 CIIILHOTO 3HAMEHHHUKA.
[TopiBHAHHA 1po0OiB. Apudmernyni miil 3i 3BUUaitHuMu Jipodamu. OCHOBHI
3aJ1adi Ha apobu.
. HecarkoBuii npib. 3amuc pecaTkoBuX Jpo0OiB. IIOpiBHSIHHS HeCATKOBHX
npo6iB.  OKpyrieHHs  JIeCATKOBMX  ApoOiB. Apudmerwudi mii 3
OeCATKOBUMU JipoOamu. HeckiHyeHHI mepioguuHi JecATKOBI JIpoOH.
JlecaTkoBl HabmIKEHHs 3BHYaiiHOrO Jipody. Bincorku. OcHOBHI 3a1aui Ha
BiicoTkH. CepenHe apu@MeTHuHe, HOro BHUKOPUCTAHHS IS 3a1a4
NpakTHYHOTo 3MicTy. CepeJiHe 3HAaUCHHS BETUIUHHU,
. Homatui 1 Byt emHi uucna. [Iporunexkni uwenma. Momayns uwuclia, Horo
reoMeTpuyHui  3MicT. [lOpiBHSHHS JOHAaTHUX 1 BIJ €MHUX 4MHCEIL
JlonaBanns, BiIHIMaHHSA, MHOXKEHHS 1 JiJIEHHS OONATHUX 1 BiX €MHHX
YHCell.
Yucnosi Bupasu. 3actocyBanus OYKB [uist 3anucy Bupasis. OOuncinenns 3a
(popmymamu. YucioBe 3HaueHHsS OykBeHMX BupasiB. [lepeTBopeHHs
BUPA31B: PO3KPUTTS IYKOK, 3BEJIEHHS MO{IOHUX J[01aHKIB.
Bignomenns. Ilponopuis. OcHoBHa BiacTuBicTh mpomopuii. IIpama Ta
obepHeHa IponopuiiiHa 3anexHicts. [Tojin ynucna y gaHoMy BiJJHOIIEHHI.
Po3B’A3yBanHs 3aj1a4 3a JOMOMOTOIO IPOTIOPIIIH.
Koopaunartha npsama. 300pakeHHs uncell Ha npsmiit. Koopausatu Touku
Ha OpsMiH.
Yucmosi mocmigoBHOCTI. ApHpMETHYHA Ta IeOMETPUYHA MpOrpecii, iX
BjacTUBOCTI. DOpMynM n-ro uieHa apuMETHUHOI Ta TEOMETPHYHOI
nporpeciii. QopMyIH CyMH IIepIX 72  WIEHIB apudMeTHYHOI Ta
IEOMETPUYHOI TTPOTPECii.




Aiticni yucna
10. Him uucna. Pauionaneri uucna. [IOpIBHAHHA pAlliOHANTBHAX YHCEI.
Apudmernyni aii 3 parionasbHUMK YncaaMy. IppartionansHi dicia. 3amuc
pauioHanbHUX YHCEN Y BUTIISI ACCATKOBUX Apobis. JlilicHi uncna.

Tomooicni nepemeopenns supasie

1. Bupaswu 31 sminnumu. Lini pamionanshi supasu. TotoxknicTs. ToTOXHI
MEPETBOPEHHS BUPa3y.

12. Opnownen. [TimHeceHHs 0HOYIEHIB 10 cTerneHs. MHOKEHHS OIHOYJICHIB.

13. Muorounen. IloniGHi wieHn MHorOwieHa Ta IX 3BeleHHA. CTemiHb
MHOTOYJIeHa. JlomaBaHHs, BIIHIMAHHA 1 MHOXEHHS MHOTOYJIEHIB.
Po3kiialaHHsl MHOTOWJICHA Ha MHOYKHUKH.

14, ®opMyu CKOpOUEHOr0 MHOKEHHS. 3acTOCyBaHHs (POPMYII CKOPOUYEHOTO
MHOXKEHHS JUIsl PO3KJIaJIaHHsI MHOTOYJIEHA HA MHOKHUKH.

15. KBagpatuuit Tpuuiien. PoskimamaHHs KBaJpaTHOIO TpU4JIeHA Ha JIHINHI
MHOYHUKH,

16. IpoboBi Bupasu. Pamionansni Bupasu. Pamionamsni apo6u. OcHoBHa
BJIACTUBICTH pallioHaIBHOTO Jpo0y. CxopodeHHs apoby. ApudMerTnuni i
3 paumioHambHUMM JipoOGamu. TOTOXHI TEpeTBOPEHHS palliOHAILHHUX
BHUPA3IB.

17. Creninb 3 HaTypadbHMM MOKa3HUKOM 1 #oro BmactuBocTi. CremiHp 3
UUIMM II0Ka3HUKOM 1 Horo BinactuBocti. CTaHJApTHUM BUIUISAL YHCIIA.
ITepeTBOpEeHHS BUPA3IB 31 CTEMEHSIMH,

18. Kpajgpatnuii xopinb. ApudMeTHYHUN KBapaTHUH KOpiHb. BiacTtuBocTi
apu(h)METUYHOTO KBaJPaTHOrO KopeHs. TOTOXHI TepeTBOPEHHs BUPas3iB,
1110 MICTATEH KBapaTHi KOpeHi.

Pignannsa i nepienocmi

19. Pisusinasa.  OcHoBHi BracTuBocTi piBHAHE. Kopeni pisHanusa. JliniitHi
PIBHSHHS 3 OAHIEI0 3MiHHOW. JliHiiiHe pIBHAHHA 3 JBOMa 3MIHHMMH Ta
woro rpadix. KsaapartHe piBHaHHA. DopMmylida KOpeHiB KBaJpaTHOTO
piBusnnsa. Teopema Bieta. Po3p’a3yBaHHsS pIBHAHB, SKi 3BOISTHCS JI0
KBaJIpAaTHUX. Po3p’sa3yBaHHA palioOHaJbHUX pPIiBHAHB. PIBHOCHIIBHI
PIBHAHHA. PO3B’A3yBaHHs TEKCTOBHX 3aJ1a4 34 JOTIOMOTOIO PiBHSHb.

20. CucTemu piBHAHB. PO3B’A3yBaHHS CHCTEM ABOX JIIHIHHNUX PIBHAHB 3 JBOMA
3MIHHMMHI: Tpa(iuHUM Crnoco6oM; c¢rmocofoM IMiJCTAHOBKH, CIOCOO0OM
AoxaBaHHs. Po3B’a3yBaHHs HAHIPOCTINIMX CHCTEM, OJHE PIBHSIHHS SKHX
MEPIIOTO CTEIEHsI, a 1HIIE - APYroro crerneHs. Po3B’s3yBaHHS TEKCTOBHMX
3a1a4 3a JIOIIOMOIOIO CHCTEM PiBHSHb.

21. Yucnosi nepiBHOCTi. OCHOBHI BIACTHBOCTI YHCIIOBUX HEPIBHOCTEIH.

22. HepiBHocTi 31 3MiHHAMH. JliHiiiHi HepiBHOCTI 3 ojHi€l0 3MiHHOIO. UHCIIOBI
MpoMiXKKHU. PiBHOCHIBHI HepiBHOcTi. CHcTema JiHIHHMX HepiBHOCTeH 3
onuicro 3minHol0. KBanparHa HepiBHicTh. PO3B’s3yBaHHs HepiBHOCTEH
APYTOTO CTENEHs 3 OAHIEI 3MIHHOI0. MeToJ iHTepBariB.
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Qyukuyiv
(DYHKIliOHaHbHa 3QJICKHICTE MK BEIMUMHAMM K MaTeMaTH4YHa MOZICIIb
peanpnux mnpomnecis. @Oyukuii. OOnacTh BU3HAYCHHS 1 00JIACTH 3HAYECHB
pynkuii. Criocobn 3apanns Qynxuii.  Ipadix dynkuii. BmactuBocti
(ynxuii. [leperBopenns rpadikis GpyHKIIH.
Oyukuii y = kx + b, y = kx, y=x2,y=-z, y=ax*+bx+c, y=

Vx. Ix BactuBocrTi i rpadixm.
TI'eomempis

[ToyarkoBi mousaTTsa 1iaHiMetpii. ['eomerpuuni ¢irypu. Touka, npsma,
BIZIPI30K, IPOMIHB, KyT. IX BracTuBocTi. [ToHSITTS 11po aKcioMu 1 TEOpEMH.

. Kyt Ta #loro rpagycna mipa. Buau xyriB. Bicextpuca kyrta. CymixHi i

BEPTUKAIbHI KyTH Ta iX BracTHBOCTi. [lapayiensHi Ta nepreHuKyIsipHi
npsMi, X BiacTUBOCTI. KyTH, yTBOpeHI NpH TCPETHHI IBOX TNPAMUX
ciuHoo. O3HaKM TapaeNbHOCTI MpIMUX. BlacTHBOCTI KyTiB, YTBOpEHHX
IIPH MEPETHHI NapanelbHUX MPSIMUX CIYHOIO.

Tpukytnuk Ta oro nepumerp. Bujm tpukytHukiB. Bicektpuca, meaiaHa,
BUCOTa TPUKYTHHKA. PiBHOOEIpEeHWH TPUKYTHHK, HOTO BIJIACTHBOCTI Ta
o3Haku. HepiBuicTh TpukyTHHKa. CyMa KyTiB TPUKYTHHKA. 30BHIIIHIA KyT
TPUKYTHUKA Ta  HOro  BJIACTHUBOCTI. BracTHBOCTI  NpSMOKYTHHX
TpuKyTHukiB. Teopema Ilidharopa ta macminku 3 Hei. Teopema ®ameca.
CepenHs niHisA TPUKYTHHKA, i1 BIACTHBOCTI.

Yorupukyrnuk, #oro enemeHTH. Cyma  KyTiB  YOTHPHUKYTHHKA.
[TapanenorpaM,  ¥#oro BiaacTuBocTi ¥ o3HakW. [IpsaMokyTHHK, pomO,
KBaJapaT Ta IX BiacTMBOCTI. Tpamewnis Ta ii BiactuBocTi. CepenHs JiHis
Tpaneuii, il BIIaCTUBOCTI.

. MHOrOKyTHUK Ta HOro ejeMeHTH. MHOTOKYTHHWK, BITMCAHHH Y KOJIO, i

MHOT'OKYTHHK, ONIMCAaHUI HaBKOJIO KoJia. [IpaBmilbHUIT MHOTOKYTHHK, HOTO
BUOW Ta BJIacTUBOCTI. [IpaBUIbHUIT MHOTOKYTHHMK, BIHCAHHH y KOJO Ta
ONMCaHUI HABKOJIO KOJIa.

Koo 1 kpyr. JloTuuHa 10 xoj1a Ta i BJIaCTHBICTD.

BiiacTMBOCTI cepeIMHHOTO TepIeHAnKYsIpa 10 Bijpiska. Kouo, onucane
HaBKOJIa TPUKyTHHMKA. Bmactupocti Oicektpucu kyra. Komo, BmucaHe B
TPUKYTHHK.

PiBHiCTE reomerpuyHuX Qiryp. O3HaKH PiBHOCTI TPUKYTHHKIB.

[TonarTst npo noxioHicts Qiryp. O3nakH mogibHOCTI TpPIKyTHHKlB

10. Iepemimenns (pyx) Ta #oro BmactuBocti. CUMETpist BIAHOCHO TOYKH i

psIMOT, TTIOBOPOT, IapaiienbHe neperecents. [Ipuknaau diryp, mo ManTh
CUMETPITO.

I1. Homxkunu BiApizka Ta i BJIACTUBOCTI. Bimcrane MiX TOUKAMH.

[epnienaukymsip. BincTanp Bijg TOUKH 10 IPSIMOI.

12. Benmmuuna xyTa Ta 11 BracTUBoCTi. Brincani ta nentpansii kyrd. Brincani

Ta OMUCaH1 YOTHPUKYTHHUKH.

13. Jlomxuna xoia. JloBknHa Jyru Koua.




14. ITonATTs mpo IUIomIi, OCHOBHI BiacTUBOCTI mioml. I[Dioma kBajpara,
NpAMOKYTHHKA,  TPUKYTHHMKA, Iapanelorpama, pom0a,  Tpameuii,
Bianomenns o noaiduux diryp. Ihioma kpyra ta iforo 4acTus.

15. Cunyc, KOCUHYC, TAHTEHC KYyTa.

16. CniBBIAHOMIEHHS MK CTOPOHAMH 1 KYTaMHU MPAMOKYTHOTO TPHKYTHHKA.
3HaueHHs CHUHYycCa, KOCHHYyCa, TAaHTeHCcA JIEIKUX KYTiB. TeopeMu CHHYCIB i
KOCHHYCIB. P03B’A3aHHs NPSIMOKYTHUX TPUKYTHHKIB. [leprnennukymsp i
TTOXMJIa, X BJIACTHUBOCTI.

17. IlpsamokyTHa cucTemMa KOOpJAWHAT Ha IulonuHi. Koopjawuatu cepeanHu
BiJpizka. Popmyna BificTaHi MiX JBOMa TOYKaMH IUIOMIMHHM 13 3aJaHUMH
KOOpAWHaTaMH. PiBHSHHS NpsMoi 1 KoJIa.

18. Bextop. Mopaynbs 1 HanpsM BekTopa. PiBHICTE BexkTopiB. KyT Mix
Bexkropamu. KoiineapHi BexTopu. JlomaBaHHs 1 BiJIHIMAHHS BEKTOPIB.
MHOXkeHHS BEKTOpa Ha YHCIIO Ta Horo BracTUBOCTI. KoopIuHATH BEKTOpA.
CkansgpHuit 10OyTOK BEKTOPIB Ta HOT'O BIACTHBOCTI.

II. OCHOBHI TEOPEMMU I ®OPMVYJIN

Anzebpa
. Crenine 3 HATYpaIBLHUM TTOKa3HWUKOM Ta HOTO BIIACTHBOCTI.
. KopiHb kBajipaTHU Ta HOTO BIACTUBOCTI.
. GopmynH -ro wieHa apupMeTHUHOT i TEOMETPUYHOT IIPOrpeciid.
. DopMynH CyMH N TIEPIIUX YICHIB apU(PMETHIHOIT 1 TEOMETPUUHOT MPOrpeCii.
. Oynkuia y = kx, 11 BmactuBoCTi 1 rpadix.
. PyHKIIA Yy = -E, il BITacTHBOCTI 1 rpadik.
. Oynkuis y = kx + b, 11 BinactuBocri i rpagik.
. OyHKII Y = X2, '1'1' BIIACTUBOCTI 1 Tpadik.
. dynkuis y = ax? + bx + ¢, i BmactusocTi i rpadik.
10. ®opmynHu KOpeHiB KBaIPATHOTO PIBHSHHS.
1'1. 3anmc kBaZpaTHOTO TPUUIEHA Y BUMIISAII H0OYTKY THIHHMX MHOMKHHKIB.

12. ®opmynu CKOPOUEHOTO MHOMKEHHS.
13. Po3p’A3aHHs JIIHIHHKUX PIBHSIHB | TAKHX, 1110 3BOAATEC 0 JIIHIHHKX.
14. Po3p’s13aHHs JIIHIHHUX HEPIBHOCTEH 1 CHCTEM JIIHIHHUX HEPIBHOCTEH.
15. Po3p’s3aHHA CHCTEM JBOX JIIHIHHUX PIBHIHB

a;x + by = ¢4,

{azx + b,y = ¢,.

OO0 1 O b B

I'eomempia
1. ByractuBoCTI piBHOGEIPEHOTO TPUKYTHHKA.
2. Bnactusocti GicekTpucH KyTa. BiactuBicTh Menianu Ta GiceKTprucH
TPUKYTHHKA.
3. O3Haky napanenbHOCTI PAMUX.
4. Teopema npo cymy KYTiB TPUKYTHHKA. HepiBHICT TPUKYTHHKA.
5. BnactuBocTi napasiesiorpaMa i Horo giaroHanei.




6. O3Haky piBHOCTI, MOXIGHOCTI TPUKYTHHKIE.

7. Biactuocti npsimokyTthuka, pomoa, KBaapara.

8. Tpaneuis, ceperst siinis Tpamneii.

9. Koo, Bicane TPHKYTHHK, 1 K0JI0, ONHMCaHe HABKOJIO TPUKYTHHKA.
10. Teopema npo xyT, BiMcaumii y xono.

11. BiractuBocTi JOTHYHOT 10 KOJIA.

12. Teopema Ilidaropa ta macmigku 3 nel.

13. 3HaueHHs cuHyca, KOCHHYca, TaHTeHca KyTiB (°, 30°, 45°, 60°, 90°.
[4. CriiBBiIHOIIEHHS M’k CTOPOHAMM | KyTaMU NIPSIMOKYTHOI'O TPUKYTHHKA.
15. Cyma BekTOpiB Ta i BIACTHBOCTI.

16. ®opmynu mutont mapasenorpama, pomM6a, TPUKYTHHKA, Tparenii.
17. PiBHsAHHS KoJIA.

18. BizcTanb MiX 1BOMA TOYKAMH 13 3aaHUMH KOOPAUHATAMM.

ITII. OCHOBHI BMIHHS I HABUYKH

Bemynuuk nosunen :

L

Ln

BriepHeHo BONOAITH 06UMCITIOBANBHUMY HABUUKAME TIPH BUKOHAHHI il 3
palliOHAILHUMH ~ YMCIaMH  (HATYPAIBHUMM, I[JTHMH, 3BHYAMHUMH i
JECATKOBUMH Apobamu).

. YMITH BHKOHYBAaTH TOTOXHI [IEPETBOPEHHSI OCHOBHHX aireGpaianux

BUPa3iB (MHOTOWIEHIB, APOGOBO-pAlliOHATEHUX BHPA3iB, SKi MIiCTATH
CTeleHl 1 KOopeHi).

YMiTH pO3B’I3yBaTH PIiBHSIHHA, HEPIBHOCTI Ta X CHCTEMH MEpLIOTO i
APYTOro CTEMEHIB 1 Ti, 0 3BOJATLCA JI0 HHX, & TAKOK PO3B’A3yBaTH 3a1aui
3a JIOTIOMOI'0IO PIBHSIHE Ta IX CHCTEM.

YMitn Oynysatu rpadiku GpyHKUiH, HepenbaueHnX mporpamMoro.

YMmiTi 300pakaTH reoMeTpHuHi (Girypm i BHKOHYBATH HANUTIPOCTILII
n00yIOBH Ha TIIOIIUHI.

Bononitn  naBuukamMu  BHMIpIOBaHHA 1 OOYHCICHHS JIOBXKHH, SKi
BUKOPHCTOBYIOTBCSI JUJIsl PO3B’SI3aHHsI PI3HUX NPAKTUYHUX 3a/a4.

YMITH 3aCTOCOBYBATH BIACTUBOCTI F€OMETPMUHUX (iryp IpH po3s’s3aHHi
3a71a4 Ha OOYMCIICHHS Ta JOBEICHHS.
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