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HHOACHIOBAJIBHA 3AIIMCKA

Meroro BcTynHOro BumpoOyBaHHS 3 “Ilpupodosnascmea 3 Memoouxoro
HasuanHsA € TepeBipKa 3HaHb 1 B1101p BCTYNHUKIB I 3apaxyBaHHs Ha HABYAHHS 32
cTyrneHeM marictpa 3a crenianbHicTio 014.15 Cepeons ocsima (I[lpupoonuui nayxu)
Ipu MpUHOMI HA HABYAaHHS Ha OCHOBI CTymneHs OakanaBpa 1o IlpukapmaTchkoro
HaIlIOHAJIBHOTO YHiBepcuTeTy iMeHi Bacuns Credanuka y 2023 porri.

[Tporpama MiCTUTh OCHOBHI TUTaHHS 3 MPUPOAO3HABCTBA (muciuiutiH “dizuka”,
«Ximisi», «biojoris» Ta METOAWMKHM iX HaBYaHHS) Ta IEPEiK PEKOMEHIOBaHOI
JiTEepaTypH.

HaBenenuii mepenik MUTaHb, sIKi BAHOCATHCS HA BCTYITHE BHUMPOOYBAHHS JACTh
MOXXJIUBICTh ~ BCTYITHUKY  CHCTEMATH3yBaTH CBOi 3HAHHA Ta  JIOIOMOXE
30pIEHTYBATHUCS, HAa $KI NHUTaHHSA TpeOa 3BEpPHYTH yBary IMpU MIATOTOBII [0
BCTYITHOTO BUIIPOOYBaHHS.

[lepenik peKOMEHI0BAHOI JITEPATYpU COPUSATUME Yy MOILIYKY 1 MiA00p1 JHKepel
MITOTOBKH JJIsl BCTYITHOT'O BUIIPOOYBaHHS.

OCHOBHI IMTAHHA 3 AUCHUIIJIITHA
“@I3UKA”

1. Mexanika

1.1. OcHOBU KiHEMAaTHKH.

Mexaniunuii pyx. Cucrema Biiky. BigHocHicTe pyxy. MartepianibHa Touka. TpaekTopis.
[nax i nepeminienns. Buakicts. JlogaBaHHs MIBUIKOCTEH.

HepiBnomipuuii pyx. CepeaHsi i MUTT€Ba MIBHIKICTb. PiIBHOMIpHUI 1 pIBHONPUCKOPEHHIA
pyxu. ITpuckopenns. I'padiku 3aneXHOCTI KIHEMAaTHUYHUX BEJIMYHMH BiJ Yacy MpH PIBHOMIPHOMY i
PIBHOIIPHCKOPEHOMY pyXaXx.

PiBHOMIipHUIT pyx 1o koiy. Ilepion i1 wactora. JliHiiiHa 1 KyToBa mBHAKOCTI. JloleHTpOBE
MPUCKOPEHHSI.

1.2. OcHOBHU IUHAMIKH.

[Nepmmii 3akoH Hetorona. InepianbHi cuctemu Bifiky. [Ipunuun BinHocHocTi ["aminest.

Bzaemonis Tin. Maca. Cuna. JlomaBanus cuin. [pyruit 3akon Hprorona. Tperiii 3akoH
Herorona.

I'paBiraniiini crin. 3aKOH BCECBITHBOTO TsKiHHS. Cuiia TsoKiHHS. PyX Tina min gi€ro cuiu
TSDKIHHSL.

Bara tina. HeBaromicth. Pyx mtyuynux cynytHukis. [lepina kocMiuyHa MIBUAKICTS.

Cuna npyxHocrti. 3akoH ['yka. Cuna Tepts. KoeoirieHT Teprs.

MoMeHT cuiu. YMOBU piBHOBaru Tija. Buau piBHOBaru.

1.3. 3akoHu 30epeKeHHS B MEXaHIIIi.

Immynbe Tina. 3akoH 30epexeHHs IMITynbey. PeakTuBHUH pyX.

Mexaniuna po6ora. KinetnyHa Ta moTeHIiajgbHa €Heprii. 3akoH 30epeXeHHs EeHeprii B
MexaHiyHuX mponecax. [loTyxHicts. Koedimient kopucHoi aii. IIpocti MmexaHi3Mu.

1.4. EnemeHTH MEXaHIKH PIAWH Ta Ta3iB.

Tuck. 3akon Ilackans ans pingus Ta rasis. ATMochepHuii Tuck. THCK HEPYXOMOi piIMHU Ha
JTHO 1 CTIHKY TIOCYIUHU. ApXiMea0Ba cujia. Y MOBH IJIaBaHHS TiJl.

2. MonexyJsipHa ¢i3uka i TepMoauHaMika
2.1. OcHOBU MOJIEKYJISIPHO-KIHETUYHOT TEOPii.



OCHOBHI TOJIO)KEHHSI MOJICKY/SIPHO-KIHETUYHOT Teopii Ta iX JOciifHEe OOTpYHTYBaHHS.
Maca i po3mip mousiekyn. Crama ABoragpo. CepenHsi KBagpaTH4HA MIBUJAKICTh TEIJIOBOIO PYXY
mouekyn. Jocmin HlrepHa.

IneanbHuii ra3. OcHOBHE pIBHSHHS MOJICKYJISPHO-KIHETUYHOI TeOpii iaeaJbHOro rasy.
Temneparypa Ta i BumiproBanss. Illkana abcoMIOTHUX TeMIEpaTyp.

PiBHsIHHS cTaHy ifeanbHOrO rasy. [3omporecu B rasax.

2.2. OCHOBHU TEPMOIMHAMIKH.

TennoBuii pyx. BuyTpimHs enepris ta crmocodu ii 3miau. Kinbkicts Temmoru. IIutoma
TEIUIOEMHICTh pedoBUHHU. PoOoTa B TepmoauHamili. 3akoH 30epe’keHHs eHeprii B TEIIOBUX
nporecax (mepHui 3aKOH TEPMOJMHAMIKH). 3aCTOCYBaHHS MEPLIOTO 3aKOHY TEPMOJIWHAMIKU IO
13omporieciB. AxiabaTHui mporiec.

HeoGopotHicTe TemnoBux mporeciB. IlpuHnun nii temoBux aBuryHiB. KoedimieHt
KOPHCHOI /i1 TETJIOBOTO ABUTYHA 1 HOTO MaKCHUMaJlbHE 3HAYECHHSI.

2.3. BnactuBocCTi ra3is, piiuH i TBEPAUX T

[TapoyrBopennst (BunapoByBaHHs Ta kumiHHS). Konpgencamis. Ilutoma TemoTa
napoyTBopeHHs. Hacnuena 1 HeHacuueHa mapa, iXHi BIacTUBOCTI. BinHOCHa BoJyoricTs MOBITPA Ta ii
BHUMIPIOBaHHS.

[TnaBnennst 1 TBepaneHHs Ti1. IluToma Temnora ruiaBineHHA. TemoTa 3ropsiHHS MajiuBa.
PiBHSIHHS TeTIOBOro GanaHCy JUIsl HAUIPOCTIIIMX TETJIOBUX MPOIIECIB.

[ToBepxHeBuit HaTAT pinuH. CHila MOBEPXHEBOTO HATATY. 3MouyBaHHs. KaniisapHi sBuina.

Kpucraniyni ta amopdni Tima. MexaHiuHi BIaCTUBOCTI TBepAUX Til. Bumu nedopmartiii.
Mopyns FOnra.

3. Enexktpoaunamika

3.1. OcHOBH €NEeKTPOCTATUKH.

Enexrpuunuii 3apsa. 3akoH 30epeskeHHs eIeKTpUIHOro 3apsay. 3akoH KymnoHa.
Enexrpuune none. HampykeHiCTh e1eKTpUIHOTO moJist. [[puHIMI cymepno3uiii moJiB.

[TpoBitHUKM Ta MAIETEKTPUKUA B EICKTPOCTATUYHOMY TMoJii. JlienekTpuyHa NpPOHHUKHICTH
PECUOBHH.

Pobota enekTpHYHOTro MOJIs MpH MepeMilieHHi 3apsny. [loTeHmian i pi3HUIS MOTEHINATIB.
Hanpyra. 3B'130K MK Hanmpyroxo i HarpyXeHiCTIO OJTHOPIAHOTO €JIEKTPUYHOTO IOJIS.

Enexrpoemuicts. Konnencaropu. EnekTpoeMHICTh MIOCKOTO KOHJEHCATOpa. 3'€IHAHHS
KOH/IEHCATOPIB.

Eneprist enekTpuyHOro moJs.

3.2. 3aKOHH MOCTIHHOTO CTPyMY.

Enextpuunuii ctpyM. YMOBHU iCHYBaHHS €leKTpUYHOTO cTpymy. Cuna crpymy. 3akoH Oma
s auvisHkA kona. Omip mpoBigHuKiB. [lociimoBHe Ta mapanenbHe 3'€JHAHHS TPOBITHUKIB.
Enexrpopymiiina cuna. 3akoH Oma Juis moBHOTO Kojia. PoGoTa 1 MOTYKHICTH €JIEKTPUYHOTO
cTtpyMy. 3akoH Jxxoyns-JIenna.

3.3. EnextpuuHmii cTpyM y pi3HUX CepeIOBHUILAX.

Enextpuunuii ctpym B Metanax. EneKkTpoHHa MPOBIAHICT MeTadiB. 3aleXKHICTh OINOpPY
MeTaliB Big Temneparypu. HaanpoBiaHicTs.

EnekrpuuHuii CcTpyM y pO3YMHAX 1 pO3IUIaBaX EJIEKTPOJIITIB. 3aKOHU EJEKTPOIIi3y.
3acToCyBaHHS €JIEKTPOJI3y.

Enexkrpuunuii ctpym y razax. HecamoctiiiHuii 1 camocTiinuii pospsau. IIoHATTS mpo
1a3My.

Enextpuunuii ctpym y Bakyymi. Tepmoenektponna emicig. lioa. EnekrpoHHO-TIpoMeHeBa
TpyOKa.

EnexktpuuyHuii cTpymM y HamiBIpOBiAHMKaX. BiacHa Ta JOMIIIKOBa €JIEKTPONPOBITHICTH
HANIBIPOBIIHUKIB. 3aJIe)KHICTh ONOPY HAMIBIPOBIIHUKIB Bi TeMIiepaTypu. EdexTpoHHO-1ipKOBUI
nepexina. HaniBnpoBiguukoBuii aion. TpaH3ucrop.

3.4. MarHitHe 1oJie, eIeKTPOMarHiTHa 1HTyKITis.



B3aemonist ctpymiB. Marnithe noje. MarHitHa iHaykiis. 3akon Amnepa. Cuna Jlopenna.

MarsiTHi BIaCTUBOCTI pe4OBHH. MarHiTHa MPOHUKHICTh. DepoOMarHeTHKH.

MarniTHul MOTIK. SIBUIIE €NeKTPOMArHiTHOI 1HAYKIT. 3aKOH eJIeKTPOMAarHiTHOI 1HIyKITii.
[TpaBuno Jlenna. SBumie camoinaykiii. [HAykTHBHICTE. EHEpris MarHiTHOTO mMOJs.

4. KosuBanus i xBuii. Onruka

4.1. MexaHi4HI KOTUBaHHS 1 XBUII.

KonuBaneauii pyx. BinbHi MexaHiuHi KonuBaHHS. ['apMOHIYHI KOJIMBaHHS. 3MiLICHHS,
aMIUIITy/1a, Tepios, 4actora i (paza rapMOHIYHUX KoiMBaHb. KoNMBaHHS BaHTaXy Ha MPYXKHUHI.
MareMaTHuHUI MasTHUK, IEPIO]] KOJIMBaHb MAaTEMaTHYHOTO MasiTHUKA. [lepeTBOpeHHs eHeprii npu
rapMOHIYHUX KOJHMBaHHAX. BUMyIieHi MexaHiqH1 KOJIMBaHHA. SIBUIlle pe30HaHCY.

[TomupeHHss KOMMBaHb y MNPYXKHHUX cepenoBuinax. [lomepeuHi Ta MO3I0BXKHI XBHIII.
JloBxkuHa XBWII. 3B'S30K MDK JOBXKHHOK XBWJII, IIBUAKICTIO ii TOIIMPEHHS Ta MEPiOJOM
(4acToTor0).

3BykoBi xBuii. [IBuaKicTh 3ByKy. ['yuHICTB 3ByKY Ta BHCOTa TOHY. [H(pa- Ta yIbTpa3ByKH.

4.2. EnexTpoMartiTHi KOJMBaHHS 1 XBUJIL.

BinbHI eneKTpoMarHiTHi KOJUBAaHHS B KOJUBAJIBHOMY KOHTYpi. IlepeTBopeHHst eHeprii B
KOJIMBAJIbHOMY KOHTYpi. BiiacHa yactoTa i mepioJ1 eeKTpOMarHiTHUX KOJHBaHb.

Bumymieni enekTpuuHi KOJMMBAaHHA. 3MIHHUM €JIEKTPUYHUN CTpyM. [ 'eHepaTop 3MiHHOTO
cTpyMy. Enekrpuunuii pe3oHaHc.

Tpancdopmarop. Ilepenaua enexTpoeHeprii Ha BEIHKI BiICTaHi.

EnexrpomarnitHe nose. EnekrpomarHiTHi XBWJII Ta MBUAKICTH ix mommpenHs. lllkama
€JIGKTPOMATHITHUX XBWJIb. BIaCTUBOCTI €JIEKTPOMArHiTHOI'O BUIIPOMIHIOBaHHS PI3HUX Jl1alla30HiB.

4.3. OnTHKa.

[TpstMONIHINHICTS MOMIMPEHHS CBITIA B OJHOpILIHOMY cepenoBuii. [IIBuakicTe cBiTia Ta ii
BUMIPIOBaHHS.

3akonu BinOuBaHHA cBiTha. [IoOynoBa 300paxeHp, SKi 1a€ MIOCKE A3EPKalo.

3aKoHU 3aJIOMJICHHA CBiTJa. AOCOMIOTHUH 1 BITHOCHUH TMOKa3HUKU 3ajoMieHHS. [loBHE
BIIOMBaHHSL.

Jlinza. OnTtrynHa cwia miH3u. @opMyna ToHKOi JiH3U. [loOynoBa 300paxkeHp, AKi 1a€ TOHKa
JiH3a.

IaTepdepeniis cBitia Ta i IpakTUYHE 3aCTOCYBAHHS.

Hudpaxiis cBitna. Judpakiiiiai rpaTku Ta iX BUKOPUCTAHHS AJS BHU3HAUCHHS JOBXKUHH
CBITJIOBOT XBUJI.

Hucnepcis citna. HenepepsHuii 1 niHiitvacTuil ciektpu. CrieKTpaibHUMA aHai3.

[Monspu3artist cBiTIIA.

5. KBanrtoBa ¢iznka. EnemMenTn Teopii BitHocHOCTI

5.1. EnemenTu Teopii BITHOCHOCTI.

[Mpunnunu  (nmoctynatu) Teopii BimHOcHOcTi EifHmiTeitHa. PensTuBicTChbKMiI 3aKOH
J0JJaBaHHS IBUJIKOCTEH. 3B'I30K MK MacoIO Ta EHEeprielo.

5.2. CBITIIOB1 KBaHTH.

Inore3a ITnanka. Crana [lnanka. KBantu cBitna (potonn). doroedexT Ta HOro 3akoHM.
PiBusinns Efnmreitna ans ¢otoedexty. 3acrocyBanHs (oToedexTy B TexHimi. THCK cBiTia.
Hocnig JIebenena.

5.3. ATom Ta aTOMHE SIpO.

Hocnix Pesepdopaa. SAnepua monens aroma. KBantosi mocrynatu bopa. BunpomintoBanHst
Ta TIOTJIMHAHHS CBITJIa aTOMOM. Y TBOPEHHS JIiHi9acToro crnekrpa. Jlasep.

Cknan sigpa aroma. [3otonu. Eneprist 3B's3ky atoMHux saep. SnepHi peaxuii. [loain saep
ypany. Snepuuii peakrop. TepmosiaepHa peakiis.

PagioaktuBHicTh. Anb(a-, Oera-, TramMMa-BUIPOMIHIOBaHHSA. MeTtonu  peecrparii
10HI3YI0UOTO BUIIPOMIHIOBAaHHS.
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OCHOBHI IMTAHHA 3 AUCHUIIJITHA
«XIMISI»

1. Heopraniuna ximis

1. Ximiuamii enemeHT sK 00’ekrT nocnimkeHHs Ilepioguunoro 3akony i Ilepioguunoi
cucremu. Micue ximiuHoro enemeHTy B Ilepioguuniii cuctemi, Horo nmopsiikoBuii Homep. Macose
YHUCIO Ta aToMHa Maca. llepioUyYHICTh BIACTUBOCTEH XIMIYHHMX E€JIEMEHTIB MO Mipi 3pOCTaHHS
MOPSAKOBOTO HOMEpA.

2. Po3mip atoMiB Ta XiMIi4Hi BJIACTMBOCTI. 3MiHa po3Mipy aTOMIB IO Mepiogax Ta IO
iArpymnax.

3. Cryninp OKMCHEHHS K (yHIaMEHTaJlbHA BEJIMYMHA B HEOpraHiuHii ximii, 1 ¢izuunuit
3MICT. 3HaK Ta BEJIMYMHA CTYNEHS OKHUCHEHHs, X BH3HAUYEHHS 32 EJIGKTPOHETaTUBHICTIO Ta
eJIGKTPOHHOIO0 Oyn0BO10. CTyIiHB OKHCHEHHS XIMIYHUX €JIEMEHTIB 1O mepiojax 1 Mmiarpymnax
NePIOANYHOT CHCTEMH.

4. Oxcuam SK HAWTOJOBHINIMK KJIaC HEOPraHIYHUX CHONyK. KUCIOTHI, OCHOBHI Ta
amMpOTepHi OKCHU: iX TiApAaTH — KUCIOTH, OCHOBH.

5. Comi fK TPOIYKTH KHCIOTHO-OCHOBHOI B3aemomii. CepemHi, KHCJi, OCHOBHI COIIi.
Howmenknarypa, XiMidHi BIaCTUBOCTI.

6. CrexiomeTpuuHi 3akOHM XiMii. 3akoH 30epekeHHS MacH. 3aKOH EeKBIBaJICHTIB.
ExBiBaneHT, oro Qi3uMKo-XiMIYHHI 3MiCT. Bu3HaueHHsI €KBIBaJCHTIB XIMIYHUX €JIEMEHTIB Ta ix
CONyK (OKCHIH, KHUCIOTH, OCHOBH, COJIi). 3aJIe)KHICTh €KBIBaJICHTa Bil YMOB XIMIYHOI peaxiiii.
3akoH ABOrajipo, MOJILHUHN 00’€M, 3aKOH 00’ €MHHX BiJHOLIEHb.

7. BajeHTHICTP K 4YHCIO aTOMHHUX opOiTtaneld, ski NpUEMAIOTh y4acTh B YTBOPEHHI
XiMi9HHX 3B’s13KiB. [loMspHi, HEMOMSAPHI MOJIEKYIH, AUTOJIBHUIA MOMEHT.

8. JloHOpHO-aKkIEeNnTOpHUNA ab0 KOOPAMHALIMHMNA 3B’A30K, PpO3IJSHYTH Ha TpUKIai
kommekcHoro iona NH;". BonHeBuii 38’5130k, MeXaHi3sM HOro yTBopeHHs, BiacTHBOCTi. HapecTu
npukinaau. loHHMI XIMIYHHI 3B’S30K SIK MEKa TMOJISIpU3allii BAJIEHTHOTO 3B’SI3KYy, 10HHO-aTOMHHMA
CTaH XIMIYHHMX €JIEMEHTIB B CHOJYKaX.

9. Mertanu (MeTanidHuiA 3B’ 30K), HAMIBIPOBIIHUKH, 130JITOPH.

10. bynoBa kommiiekcHUX cHoiyK. LleHTpanpHuil atom, Jiranau, KOOpAMHALIMHE YHCIIO.
[TpaBuia HanMCaHHS KOMITJIEKCHUX CHOJYK Ta HOMEHKIIATYpa.

11. BinHOBHUKM Ta OKUCHUKH B TiepioanuHii cuctemi. CaMOOKHUCICHHS-CaMOBITHOBICHHS,
BHYTPIIIHBOMOJIEKYJISIPHE OKHCHEHHs-BiIHOBIIEHHS. CKIaJaHHS OKHMCHO-BIIHOBHUX pEakLidl 3a
(opMaIbHUM MPUHIMIIOM (EJIEKTPOHHUI OanaHc).

12. Ilpeamer XiMi4HOI TEpPMOJMHAMIKH SK OCHOBA TEPMOXIMii, HAPAMOK TEPMOXIMIYHUX
IPOIECiB, EK30TEPMIUHI Ta EHIOTEPMIUHI peaKLii.



13. [IBuaKicTh XIMIYHUX PEAKI[ii B TOMOTCHHHX Ta FeTEpPOreHHUX cucreMax. KoHcTaHTa
IIBUIKOCTI, i1 (PI3MUHUMN 3MICT.

14. IlIBuakicTh XIMIYHHUX peakiid B 3ayiexHOCTI Bim TemmepaTypu. Koedimient BanT -
I'ogda. PiBusuua Appeniyca.

15. l'omorenHuit Ta rereporeHHuil karamniz. Ximiuna piBHoBara. [Ipunimn Jle-1larenbe.

16. Po3unnu. Po3umHHHMK Ta po3unmHeHa pedoBHHA. CriocoOu BUpPaKeHHS KOHIIEHTpALii
PO3YHHIB.

17. T'ingponiz conelt, Bu3HaYeHHA. THUIN TiApOIi3y, MEXaHi3M Tiapoizy.

18. Meranu B mnepiogudHid cucTeMi. PO3MOBCIOMKEHHICTh 1 3HAXOMKEHHS B MPHUPOII.
Opnepxanuss MetaniB 3 pya. @DiBUUHI BIACTHBOCTI: TeMmIepaTypa IUIABJICHHS, TIyCTHHA,
€JIEKTPOTIPOBIIHICTD, TBEPAICTH, MarHITHI BJIACTUBOCTI.

19. XimiuHi BIACTUBOCTI METaJiB; BIMTHOIICHHS JI0 KUCHIO MOBITPs, B3aEMOJIisl 3 BOJOT0. Psin
aKTUBHOCT1 METAIIIB, peakilii METaIiB 3 KUCIOTAMH Ta JTyraMH.

20. Enexrpomni3. [TocninoBHicTh po3psily KaTiOHIB, aHIOHIB Ta MOJeKynu Boau. Exexkrpomni3
BoaHuX po3unHiB cosieit Tuiry NaCl, CuSO,4, KNOs.

21. Kopo3zis meraniB. HeratuBHi HacaiIku Kopo3ii. MeTou 3aXUCTy Bl KOpo3ii.

22. bnaropoaHi rasu, ix 3araigbHa (I3UKO-XIMIUHA XapaKTepUCTHKA OJEpXaHHA, XIMIuHI
CIIOJIYKH, 3aCTOCYBaHHS.

23. Tigporen, nabopaTopHi Ta NPOMMCIOBI METOIM OJEpKaHHs, (i3UUHI Ta XiIMiyHI
BIIACTHBOCTI, 3aCTOCYBaHHs. Bo/a, mepoKcua riiporeny, ix XiMigHi BIaCTUBOCTI.

24. TanmoreHu, ix 3aranbHa XapaKTEPHUCTHKA, OJEPKaHHS Ta 3aCTOCYBaHHS. XJIOPOBOJICHB,
BIIACTHBOCTI; XJIOpUIHA KUCIOTA Ta ii coli. OKCUTEHBMICHI CIIOJIYKH XJIOPY, KHUCIOTH, COJIL.

25. OxkcureH, 3HaXO/KEHHS B MPUPOI, OJEp>KaHHS B JlabopaTopii Ta B IPOMHUCIOBOCTI,
XIMiYH1 BIAaCTUBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHS.

26. Cynwdyp: 3araibHa XapakTEpHCTHKA, 3HAXO/HKEHHS B MPHUPOMAL, OJEpKaHHA Ta
3aCTOCyBaHHS. XIMIYHI BJIACTHUBOCTI Cynbdypy, cyib(diTHa Ta cyinbpaTHa KUCIOTH, iX OKHCHO-
BIZTHOBHI BIacTUBOCTI. [is cynb(haTHOT KUCIOTH HAa METAJIH.

27. Hirporen. OpepxaHHs, XiMiuHiI BIacTUBOCTI. OKCHOM HITPOTEHY, aMOHIaK iX
BJIACTUBOCTI Ta 3acTocyBanHsA. Coui amoHito. Hitpatha kucinora. OKUCHO-BITHOBHI BJIaCTUBOCTI.

28. ®ocdop, oro OKCUAM Ta TiAPaTH OKCUIIB.

29. Kap6on. MoHokcua Ta AUOKCHA. XiMidHI BIACTHUBOCTI, OJIEp>KaHHS 1 3aCTOCYBAaHHS.
KapOonaTtHa kuciora Ta ii coui (cepeiHi, KUCIi, OCHOBHI).

30. Antominii, ioro oaepskanHsa. OKCUA amOMiHitO, T1IpaTH OKCUIY, COJIL

31. Jlpyra rojoBHa MiArpymna, 3arajibHa XapaKTepucTUKa. MarHiidi Ta Kanblliif, OKCHIH,
ripaTv OKCHIIB, couti (cepemHi, KKCIi, OCHOBHI).

32. JIyxH1 MeTanu, 3HaXOJDKEHHS B MpUpoAl, iX oaepxaHHs. OKCHUAM Ta MEPOKCHAH, iX
OCHOBHI Ta OKHCHO-BIIHOBHI BiacTtuBOCTi. JIyru, iX opjepkaHHS Ta XIMi4HI BJIaCTHUBOCTI,
3aCTOCYBaHHS. 3MICT peakiiii HeHTpanizauii.

2. Opranivyna ximis

1. ITapadinu, TeXHIYHI BIACTUBOCTI, BUKOPUCTAHHS, CUHTE3U Ha OCHOBI apadiHiB.

2. Huknonapadinu. BinHocHa MIIHICTh TPU-, YOTUPHU-, M'ATHU- Ta MECTUWICHHUX ITUKJIIB.
[MonsTTs npo 3irHyTi (0aHaHOBHIHI) 3B'I3KU 1 iX BIIMB Ha BIACTUBOCTI

3. Henacuueni ByrneBoHi. bynoBa, i30Mepis, HOMEHKIATypa, METOAM OJIep>KaHHs, XIMiYH1
BJIacTUBOCTI. Peakuii 3a mpaBuiaoM MapKoBHIKOBA.

4. JNienosi ByrneBonHi. Knacugikauis, OynoBa Ta mpocTopoBa I30Mepis aJKaIi€eHiB.
Criocobu onieprkaHHsl, peakllii MpueTHaHHS, NOJIMepu3allii, TIEHOBUI CUHTE3.

5. AmneruneH, TEXHIYHI BJIACTMBOCTI Ta BUKOpHCTaHHsA. CHHTE3 Ha OCHOBI alETHIICHY.
AneTueHoBI ByrneBoH1. [3oMmepisi, HOMeHKIaTypa, Oy/1oBa, XapaKTepUCTUKa MOTPIHHOTO 3B’S3KY.
MeTtoau onepskaHHs, XIMIUHI peakilii — peakilii MpUeIHAaHHS BOJH, CIHUPTY, KUCIOT, adbIeTiliB,
MEXaHI3MH PEaKIiil.

6. Oxcun kapOOHY Ta CUHTE3-Ta3. BIacTUBOCTI, BUKOPUCTAHHSI 1 CHHTE3H Ha OCHOB1 OKCUY



KapOony. Cioco6u ofiep>kaHHsl OKCUIY KapOOHY 1 cuHTe3-ra3zy. KoHBepcist ByriaeBOIHIB.

7. HacudeHi Ta HeHacHueHI rajoreHonoxiiHi. bynosa, i3oMepis, HoMeHKnaTtypa. Meroau
onepxaHHA. [HIYKIIHHUX epekT Ta epekT crnpsbkeHHs aTtoMa lamoreny. XiMiuHI BIIaCTHBOCTI
raJIOTEHOIIOX1JHUX.

8. OpaHoocHOBHI KapOOHOBI KHCIOTH — OymoBa, i3omepis, HoMmeHkiarypa. Cnocobu
OJlep>KaHHS KUCTIOT, X COJIeH, aHTIAPUIIB, TaJIOTEHAHTIIPUIIB, €CTEPIB, aMiIiB, HITPUIIIB.

9. Opraniuni aminu. Knacudikanis, 6ynosa, HoMmeHknarypa. Criocobu onepxanus XiMiuHi
BIIACTHBOCTI — aJIKUTYBaHHS, allMJIFOBAHHS, B3a€MOIis 3 KHcIoTamMu. [ ekcameTueHiaMis, HaiJIoH.

10. Hacuueni Ta HeHacHueH1 CHUPTH. [30Mepis, HOMEHKIATypa, XiIMiuyHI BIACTHBOCTI:
YTBOpPEHHSI aJKOTOJIATIB, €TEpiB Ta ecTepiB, TaJOTreHOMOXIMTHUX, peaklii aeriipyBaHHA Ta
Jerigpararii.

11. I'miuepon, ojaep)kaHHS KHUPIB Ta OJUB. TPUHITPOIITILEPOJ], BUKOPUCTaHHS HOro B
MEAUIMHI Ta TPOMHCIOBOCTI.

12. Anmpperimu Ta keroHu. bymoBa, i3omepis i HoMeHknarypa. CrocoOH oaepskaHHs 13
PI3HUX OPraHIYHUX CITOJIYK.

13. Monocaxapuau. Knacudikaris, 0y0Ba, BIaCTUBOCTI IITI0K03H, PpykTo3u. [ToHATTS 1po
TTFOKO3UTHUNA T1IPOKCHIT Ta HOTO 0COOIUBOCTI.

14. Nucaxapumu. bymoma, i3oMepis, HOMEHKIaTypa. BigHOBIIOIOYI Ta HEBIAHOBIIOIOUI
nucaxapuau. ®i3uyHi Ta XiMIYHI BIACTUBOCTI IIykpiB. Caxapo3a, MajibTo3a, 11e5100103a, JTaKTOo3a.

15. Tlomicaxapumu. BnacTMBOCTI KpoXMani0 Ta LETIOJNIO3H: TiApOi3, aJKUTIOBaHHS,
AIMIIIOBAHHS, JIy)KHA IIEJII0JI03a, KCAaHTOTEHAT LEJIONIO3M; BICKO3HE BOJIOKHO, Henoda,
KOJIOKCHUTIH, MTIPOKCHUITIH, HETyIOiI.

16. Hirpocnonyku, kiacudikaiis, izomepis, OyaoBa, ofepxaHHs. XiMidHI BIaCTUBOCTI —
BiTHOBJICHHSI, T1IPOJIi3, B3aEMOIISI 3 JyraMu, albJerijaMu, HITPUTHOIO KUCIOTO. BukopucTaHHs
HITpOMETaHy.

17. Awminokucnotu. Knacudikamis, i3omepis, HoOMeHkIaTypa. DiBuuHi Ta XiMiuHi
BJIACTHBOCTI.

18. binku. Knacudikauis: npoteinn Ta npoteinu. bynoBa monexymu 6inky. Komboposi
peaxilii O1IKiB.

19. ApomaruuHi ByrJieBOIHI, XIMI4HI BIACTUBOCTI Ta CHHTE3U Ha 1X OCHOBI.

20. ®enomu. bymoBa, i3oMepis, HoMmeHkmarypa. Opep)kaHHS, XIMIUYHI BIIACTUBOCTI.
Buxopucranus.

21. OpraniyHi MOHOMEpPU Ta iX BUKOPUCTAHHSA JJIsI CHUHTE3Y IMOJIMEPHUX CIIOIYK.
MexaHi3Mu peaxliii moxiMepu3arii Ta noxikoHAeHcalii MOHOMEDIB.

MNEPEJIIK PEKOMEHJIOBAHOI JTITEPATYPU

1. bepezan O. Ximis: migpyyHuk s 9 KI. 3araJbHOOCBITHIX HaBYANbHUX 3aKIafiB 3
ykpaincbkoro MoBoto HaBuaHHs / O. bepesan. — Tepromniib: [Tinpyunuku i mociOuuku, 2017,
- 240 c., im.

2. binuk O.M. Ximis y BU3HaYeHHsX, TaObmuisax i cxemax. 7-11 wiacu. / O.M. Binuk. — X.:
Bun-Bo «Panox», 2017. — 128 c. — (Cepist «PATIBHUK).

3. byrenko A.M. Xiwmis [ 3arajJbHOOCBITHIX HABUYAIBHHMX 3aKIaJliB 3 TMOTIHOICHUM
BUBYCHHSM XiMIii: mimpyd. s 8 K. 3arajbHOOCBIT. HaB4. 3akianiB /| A.M. byrenko. — X.:
TI'imuasis, 2016. — 288 c.: i1

4. byrenko A.M. Xiwmis nans8 3araJbHOOCBITHIX HaBUYAIbHHMX 3aKIajliB 3 MOTIHOICHUM
BUBYCHHSM XIMil: miApy4. i 9 KII. 3arajibHOOCBIT. HaBY. 3aknaiiB / A. M. Byrenko. — X.:
I'imuasisg, 2017. — 320 c.: i

5. Tonuapenko JI.I. Ximis. HauanpHo-npaktuunuii goBigauk / JI.I. ['onyepenok. — X.:
Topcinr mmoc, 2013. — 288 c.
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I'puroposuu O.B. Ximist (piBeHb cTaHAApTY): MiApyd. s 11 k. 3aki1. 3arai. cepell. OCBITH
/| Onexciit ['puroposud. — Xapkis: Bun-Bo «Panox», 2019. — 224 c.: in., ¢pot. — ISBN 978-
617-09-5191-5.

['puropouu O.B. Ximis: migpyd. s 8 kiacy 3araJbHOOCBIT. HaBy. 3aKil. [
O.B. I'puroposuu. — Xapkis: Bun-so «Panox», 2016. — 256 c.: 1.

I'puropoBuu O.B. Ximis: minpyu. mis 9 kmacy 3aranpHoocBiT. HaBy. 3akin. / O. B.
['puroposuu. — Xapkis: Bun-so «Panox», 2017. — 256 c.: 1.

OcrpoBepxoBa H.I. Ximis. 7-11 wmacu / H.L OcrpoBepxoBa. — X.: IIIl VYkpaiHncbke
aireparypHe areHTcTBo «YJIA», 2017. — 32 ¢. — (JloBinuuk y Tabaumsx). — ISBN 978-966-
284-420-7 (Cepis «/loigauk y Tabausax»), ISBN 978-966-284-419-1.

[MTonens I1. Ximis (piBeHb cranmapry): miapyd. st 11 k. 3akiafiB 3arajibHOT cepeIHbOi
ocsiru / [TaBino [onens, Jlronmuna Kpukis. — Kuis: B «Axanemis», 2019. — 248 c.: in.
[Monens I1. Ximis : miapy4. i 7 K. 3aKI. 3ar. cepea. ocsitu / [T1asno [onens, JIronmuna

Kpuknsa. — 2''re Bun., nepepo6n. — Kuis : B «Akanemis», 2020. — 216 c. : in.
PomanoBa H.B. 3aranpHa Ta HeopraniuyHa Ximis: [ligpyd. 1ist cTy/. BHIL. HaBY. 3aKI. —
K.:Ipmiab: BT® «Ilepyn», 2004. — 480 c.

CaBunH M. Ximist (piBeHb cTaHapty): miapyd. mist 10 i1 3aki. 3ar. cepen. ocsitu / Mapis
Capuun. — K.: I'pamora, 2018. — 208 c.: — ix.

CaBunH M. Ximist (piBeHb cTaHIaptTy): miapyd. st 11 k. 3aki. 3ar. cepen. ocsitu / Mapist
Capuun. — K.: I'pamora, 2019. — 240 c.: — in.

CaBuna M.M. Ximist: migpyd. s 7 K. 3arajibHOOCBIT. HaB4. 3aki. /| M.M. CaBuun. — K.:
I'pamoTa, 2015. — 184 c.: in.

CaBuna M.M. Ximist: migpyd. aas 8 k1. 3araibHOOCBIT. HaB4. 3aki. /| M.M. CaBuun. — K.:
I'pamota, 2016. — 224 c.: in.

Spomenko O.I'. Ximis: migpyy. st 8 Ki1. 3aranbHOOCBIT. HaBy. 3aknaniB / O.I". Spomenko.
- K.: YOBL «Opion», 2016. — 256 c.: in. — ISBN 978-617-7355-25-9.

OCHOBHI IIMTAHHA 3 AUCHHAIIJIIHA
«BIOJIOT'ISI»

1. BioJiorist pocaun

1 Oco6nuBoCTI Oy10BU POCIUH

2 BynoBa kiiTuHM pOCINH

3. PocaunHi TKaHUHU

4. Kopins, #foro 6ynosa ta ¢pyHKIii

5 [Tarisn, iforo 6ymoBa Ta GpyHKIIil

6 JIucrok, ioro OymoBa Ta GyHKIii

7 bynosa ta ¢yHKIii KBITKH

8 Tunu ta Oynosa mnoiB. bynoBa HaciHUHH

9. BereraTuBHe pO3MHOXKEHHS POCIHH

10.  B3aeM03B’A30K 4aCTHH Ta OPraHiB POCIMHHOTO OpraHi3MY
11. 3aranbpHi 03HAKH, PI3HOMAHITHICTb, MOMIUPEHHS BOAOPOCTEH
12. Bingin [{iatomMoBi BogopocTi

13. Binnin Bypi BomopocTi

14. Bingin YepBoHi BoopocTi

15. Bingin 3eneni BogopocTi

16.  Bumii criopoBi pocauHH

17. Biggin Moxomoi0Hi

18. Binninu [Tnaynononioui Ta XBomienoaioH1
19. Bingin [TanmopoTtenoaioHi

20. Bigmin N'omonacinHi



21. Binmin [TokputoHacinHi

22. OcHoBHI poauHu Kiacy J{BoIombH1
23. OcHoBHi poaun# Ki1acy O1HOI0MbHI
24. ['pubu

25. JInmaiHukn

. bioJiorist TBapuH

300710TisI — HayKa PO TBAPHUH
[TigmapctBo OgHOKIITHHHI TBapuHU a60 Haitnpoctimti
[TigmapcTBo baraTokniTHHHI TBApUHU
Tun KumkoBonopoKHUHHI

Tun [1nocki uepsu

Tun Kpyrui uepsu

Tun Kinbuacti yepsu

Tun Momtocku

Tun YUnenucroHori

10. Knac PakomonioOHi

11. Knac ITaBykomnoaiOHi

12. Knac Komaxu

13. Tun Xopaosi

CoNo~AWNEDN

14. Kmnac JIannetHuku
15. Hanxnac Pubu
16. Kiac 3emuoBO1HI

17. Knac IInazynun
18. Kmac IItaxu
19. Knac Ccasiti

3. BioJsoris Jrogunu

biosioris Ta cTpyKTypa Ti1a JIOAUHU
TKaHMHMU JTIOJICBKOTO OPraHizMy
BHuyTpiuiHe cepenoBuiie OpraHismy: KpoB, TKAHMHHA PIAMHA, JiMda
EnnokpunHa cuctema

HepBoBa cucrema

OnopHo-pyxoBa cuctema

Perymsuis po60TH M’s131B

KpoB i kpoB00Gir

Jlimpatnuna cucrema, aimMdo ooir
0. TpaBneHHs Ta 0OMiH pe4OBUH

11. BuninsHa cucrema

12. Bbynoga ta ¢ynkuii mkipu

13. Po3MHOXKEHHS 1 PO3BUTOK JIFOIUHU
14. CeHcopHI cUCTeMH

15. Buia HepBoBa AiSIIBHICT

HBOoo~NoOR~LDNE

4. 3araabHa 6ioJorist

OcHOBHI TOHATTS 0io0JIOTil

OcHOBHI MeTOIH OIOJOTTYHUX JOCIIHKEHD

PiBH1 opranizaiiii >kuBoi Marepii

XIMIYHUHN CKJIaJ] )KUBUX OpraHizMiB. OpraHiyHi Ta MiHepajlbHI peYOBUHU
ByrneBoau, miminu, 6inku. Tunu OinkiB. @epMeHTH.

Hykneinosi kucnotu. Pemmikaris JTHK. AT®

SoukrownE



7. Biocuures OUIKiB

8. Knituna — cTpyKTypHO-(QYHKIIOHaJIbHA OJMHUI JKMBUX oOpraHismiB. bymosa i
KUTTEMISUTBHICTD KiiTUH. Komitunai opranenu. KinituaaMi nukin. Mito3 i meiios.

9. OOMIH pe4yoBHUH 1 IEPETBOPEHHS €HEPrii B OpraHiami

10. Bipycu

11. Oprasi3M siK LUTICHAa caMOperyiIboBaHa 010JI0TiYHa cUCTEMa

12. Po3MHOXEHH Ta IHAUBIIyaJIbHUA PO3BUTOK OpPraHi3MiB

13. CnaznkoBicTh 1 MIHIMBICTH OpraHi3miB. ['eHeTMka — Hayka NpoO 3aKOHOMIPHOCTI
CIaJIKOBOCTI Ta MIHJIUBOCTI.

14. MeTtoau reHeTUKHA

15. 3akoHOMIpPHOCTI ycraakyBaHHs o3HaK. Kpocunrosep. ['enernka crari

16. Monudikamiitna, KOMOIHATHBHA Ta MyTalliiHa MIHIUBICTh. THUIIN MyTaIliit

17. ['eHeTHKA MOMYIISIIINA.

18. I'eneTnka a0 uHU

19. OcHoBH cerekIii Ta 010TeEXHOJIOTT

20. OcHoBu exoJorii. Exonoriuni gpaktopu

21. [MTomynsii, iX cTpykTypa

22.  bioueHo3, 6i0reo1eHo3 Ta eKocucTeMa

23. Kpyroo®ir peuoBuH Ta epeTBOpeHHs eHeprii B ekocucteMi. TpodiuHi maHmoru
24.  Jhoauna i Giochepa

25. [Tpupo100XOpOHHE 3aKOHOAABCTBO B YKpaiHi

26. EBouromiiine BueHHs

27. EBoumromiiina rimoresa X.-b. Jlamapka.

28. OcHOBHI OJI0kKEeHH eBotoLIHHOT Teopii Y. [lapBina

29. CUHTeTHYHA TEOpisl €BOIOLIT

30. MikpoeBoJtontist, BUIOYTBOpeHHs. Buj ta ioro xpurepii

31. BunukHeHHs ®KUTTS Ha 3emili. [cTOpHYHUI PO3BUTOK OPTaHIYHOTO CBITY.

MHEPEJIIK PEKOMEHJIOBAHOI JTITEPATYPU

Bionoris: minpy4HuK Ui 7 Kjacy 3araibHOOCB. HaB4. 3aki1. /| M.M. Mycienko, ILIL.
Cnasuui, [1.T. baman. — K.: I'enesa, 2007. — 288 c.

Bionoris: minpyunuk s 8 kiacy 3aranbHoocB. HaBy. 3aki. / B.B. CepeOpsikos, IL.I'. banan —
K.: T'enesa, 2008. — 288 c.

bionorisa: minpyunuk i 8 kiacy 3araapHoocB. HaBd. 3aki. / T.1. basanosa, 10.B. IlaBiuenko,
O.I'. IllarpoBebkuit. — X.: I'imuaszis, 2008. — 320 c.

Bionorist: minpyunuk st 9 knacy 3aranbHoocB. HaBd. 3aki. / C.B. Crpamko, JL.I'. ['opsiHa,
B.T". binuk, C.A. I'narenko. — K.: I'pamoTa, 2009. — 326 c.

Bionoris. [Minpyunuk s 10 knacy 3aransHoocB. Hay. 3aki. / [1.I. Banan, FO.I'. Bepec, B.IL.
[Momimyk. — K.: 'enesa, 2010. — 288 c.

Bionorist: migpyunuk mist 11 xinacy 3aransHoocB. HaBy. 3aki. / IL.I. banan, FO.I'. Bepec. — K.:
I'enesa, 2010.

Bionorist: minpyunuk mist 11 xinacy 3aransHoocB. HaBu. 3aki. / C. B. Mexokepin, . O.
Mexokepina. — K.: Ocsira, 2011.

OCHOBHI IUTAHHS 3 TUCHUTLITHA
«METOJIMKA BUKJIAJAHHS ®13UKH, XIMII, BIOJIOT Ti»

[Ipodeciorpama BuuTens cydacHoi mkonu. Icropis meronuku HaBuyaHHS XiMmii. [ToHSATTS B
3MICTI XIMIYHOT OCBITH. 3MICT XIMIYHO{ OCBITH B IIKUIBHIM mporpami. OCHOBHI KOMIOHEHTH
3MicTy. CTpyKTypa 3MicTy Kypcy XiMmii.
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[Ipodeciorpama BunTENs Cy4acHOT MIKOIH. [CTOPist METOMKK HaBUaHHS ekojorii. [loHsITTsS B
3MICTi €KOJIOTIYHOI OCBITH. 3MICT €KOJIOTTYHOi OCBITM B MIKUIBHIM mporpami. OCHOBHI
KOMIOHEHTH 3MICTy. CTpYKTypa 3MICTy Kypcy (i3UKH.

[Tpodeciorpama BuuTENs Cy4acHOi MIKOIH. [cTOpPist METOUKK HaBUaHHs ekojorii. [loHsITTsS B
3MICTI €KOJIOTIYHOI OCBITH. 3MICT €KOJIOTTYHOi OCBITM B HIKUIbHIM mporpami. OCHOBHI
KOMIOHEHTH 3MicTy. CTpyKTypa 3MICTy Kypcy Oioorii.

OcHoBu 100y0BU Kypcy Ximii. Cy4yacHi NiApyYHUKH Ta IPOTPaMH 3 XiMii Ta €KOJIOTi.
OcHoBu n100yn0BU Kypcy ¢izuku. CydacHi HiAPYYHUKH Ta IPOrpaMu 3 Bi3UKH.

OcHoBu 1100y0BU Kypcy 6ionori. CydacHi HiAPYYHUKH Ta IporpaMu 3 0610JI0Tii.

[ToHATTS Ta KOMIIOHEHTH B 3MICTi IHTETPOBAHOTO KypCy IpUpoi03HaBcTBa. CTPYKTypa 3MICTY
Ta OCHOBHM MOOYIOBM IHTErpOBAaHOTO Kypcy Hpupojo3HaBcTBa. CydacHi MiAPYYHHKH Ta
IIPOrpamH 3 MPUPOI03HABCTBA.

IToustrs “meronu HaBuaHHA, “MeTOOM HaBYaHHA XiMmil~, “Meromu XIMI4HOI OCBITH”.
Knacudikamis MeromiB XiMIYHOT OCBITH. 3arajbHOJNOTIYHI METOAM B XIMIYHIA OCBITI.
3aranpHOIENAroTiYH1 METOAM B XiMiuHiN OCBITi. CrienndidHi METOAH B XIMIYHINA OCBITI.
XiMIYHUNA EKCHEepUMEHT SK cnenudiyHuii MeTo] HaBuaHHs XiMil. DyHkuii, popMHu 1 THIH
XIMIYHOT'O €KCIIEPUMEHTY.

®i3uyHUI eKcriepuMeHT AK crerudiunuil Merox HaBuaHHs (izuku. OyHKIIT, GpopmH 1 TUIIN
(bI3UYHOTO EKCIIEPUMEHTY.

JleMOHCTpaIiiHuii €KCIIEpUMEHT: 3a/ladi Ta BUMOTH JI0 HbOTO. YYHIBCHKUN €KCIIEPUMEHT:
dbopMu, 11iTi T 3MICT.

Opranizaris Ta 0€3MeUHICTh XIMIYHOTO €ClIepUMEHTY. MeToIuKa XiMI4YHOTO €KCIIEPUMEHTY.
ExosioriuHuit KOMIOHEHT B LIKUIBHOMY KypCl XiMii.

ExonoroopieHTOBaHUH XIMIYHUI €KCIIEPUMEHT.

P03B’s30K XIMIYHHX 3374 sIK crienu(piyHUN METO HaBYaHHS XIMil.

3anaui 3 eKOJIOTIYHUM 3MICTOM.

HaBuanbHO-10CTIIHUIIBKI €KOJIOTIUHI IPOEKTH.

Metoau BUXOBaHHS Ta PO3BUTKY OCOOMCTOCTI B MPOLIECI MTPUPOIHUYOT OCBITH.

3aco0u HaBYaHHS: CyTh, KIacuQiKaris.

dopmu mi3HaBaIbHUX 3aBJaHb 3 XiMii, Pi3uku, 6i0m0rii.

®opmu mi3HABAIBHUX 3aBJaHb 3 XiMii. 3anutanns. Bnpasu. XimiuHi 3a1a4i.

Tectu: rpynyBaHHs, IOMOBHEHHs, HarajayBaHHs, BUOIPKM, paH)KyBaHHS, MOCIIIOBHOCTI.
AnbrepHatuBHU TecT. KombOiHoBanuii Tect. [IpodeciiiHo cipsMoBaHuUit TeCT.

Hunaktuuni irpu. TBopui 3aBnanHs. Ili3HaBanbHi 3aBaaHHSA y (OpMyBaHHI MOTHBALil
HaBYaHHSI.

XimiyHa MoBa sK crneuupiuHuid 3acid HaB4aHHA XiMii. MIaKTH4HI OPUHIMON (OPMYBaHHS
XIMI14HOT MOBH.

JupaktuuHuii MaTepian sk 3acid HaBYAHHS.

[HTerpaTuBHMI MiAXia B peani3aiii TuAaKTUYHUX 3aCO0IB.

®dopmu oprasizallii npolecy XiMiuHOi Ta eKOJIOrYHOT OCBITH.

Oprasnizanis HaB4aJIbHOI AISUIBHOCTL. YPOK SIK OCHOBHA OpraHizauiiHa popmMa HaBUaHHS.
CydacHuii ypoK: 0COOJIIMBOCTI, MJIaHYBaHHS.

Knacudikauis ypokiB. CTpyKTypa ypoKiB pi3HOTO THUITY.

CyuacHi BUMOTH JI0 YPOKY XiMii 3 €KOJOTYHOIO CKJIaJ0BOIO.

Cxema criocTepe)XeHb Ta aHalli3y ypOoKy.

[To3aypouna poOota sk opma opraHizauii HaBYaHHS NPUPOJHUYUX AUCHUILIIH. TeopeTuyHi
OCHOBH 1103aypO4HOT po0O0TH 3 XiMii, Pi3uku Ta 610JI0rii.

daxynbTaTUBHI 3aHATTA 3 XiMii, (i3uKH Ta G10JIOTII.

[TizHaBanbHi 337241 B IPUPOTHUYIN OCBITI.

[Monsrra “saxicTh ocBiTH”. MeToIMKa aHaJIi3y SKOCT1 OCBITH.

KoHnTposas Ta 06mik 3HaHb Ta BMiHb. KOHTpOIb Ta OIlIHKA SIKOCT1 €KOJMOTTYHUX 3HaHb. OliHKa
3HaHb Ta OCOOMCTICHUX CIIOCOOIB Al YUHIB.
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[Tonarrs “nenmaroriyna texnonorisa”. Ilemaroriuni TexHoJsorii B NpeIMETHOMY HaBYaHHI.
OCBITHS TE€XHOJIOTIS Ta i 0COOIUBOCTI.

3araibHi YSABJICHHS PO IHHOBAIIHI TEXHOJIOTI.

[HpopmaniiiHo-KOMyHIKaIii{H1 TEXHOJIOTII.

Kelic-meton.

TexHomnorist iHTErpaTuBHOTO HaBYaHHs. OCOOIMBOCTI IHTETPATUBHO-MOYJIBHOTO HABYAHHS.
Oco6mBOCTI TEXHOOTI MPOOIIEMHOr0 HaB4YaHHS (Pi3uKH, XiMii Ta 610JI0Tii.

IIpoexTHE HaBYaHHS.

JloCaiAHULIbKA TiSIbHICTD.

Oco6mBOCTI IHHOBAIIMHOTO HaBUaHHs (Pi3UKH, XiMii Ta Gioiorii.

Oco06IMBOCTI TEXHOJIOT1H I'YMaHICTUYHOT OCBITH.

Oco0OHCTICHO OpIEHTOBaHA TEXHOJIOT'IA.

TexHOJIOoTisl KOJIEKTUBHOTO CIIOCO0Y HABUYAHHS.

Crernuika TeXHOJOTII 11aJJOTOBOTO HABYAHHSI.

AJlanTUBHA TEXHOJIOTIS HABYAHHS.

JMIakTHYHUN eKCIIEPUMEHT, MOTro CyTh, OO€KT, pojb Ta (yHKLii. Micle eKCIepuMEeHTy B
CHCTEM1 METO/IIB JOCIIIIPKEHHS.

TexXHOJOris TUAAKTUYHOTO EKCIIEPUMEHTY.
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