MiHiCTEpCTBO OCBITH 1 HAYKH YKpaiHu
[Ipukapnarcbkuii HallioHadbHUN yHIBEpcUTET iMeH1 Bacuns Ctedannka

“3ATBEPIKYIO”

ITIPOTPAMA
BCTYITHOT'O BUMPOOYBaHHS 3

Ximii

JUTSl TPUIOMY BCTYIHUKIB, K1 3100yJIM BUILY OCBITY Ta BCTYNalOTh HA HABYAHHS Ha
apyrui (TpeTii) Kypc s 3700yTTs OCBITHBOTO CTYIICHS OakaiaBpa 3a
HECIOPITHEHOIO CIEIIaIbHICTIO Y MeXaX BAKaHTHUX MICIb JIIIIEH30BAHOTO 00CATY,
Ta 0Ci0, SIK1 HE MEHIIIE OJHOTO POKY 37100yBalOTh OCBITHIN CTYIiHb OaKajgaBpa 1
BUKOHYIOTh Y TOBHOMY 00CSI31 HABYAIbHUH ILJIaH, JIJIs1 3100y TTSI OCBITHBOTO CTYTICHS
OakasiaBpa 3a IHIIOKO CIELIaNBHICTIO Ha APYTUi KypC B YHIBEPCUTETI B MEXKaX
BaKaHTHUX MICI[b JIIIEH30BaHOTO 00CATY

3a CIIELIAJILHICTIO

102 Ximis

(ocBiTHBO-TIpO(deciliHa mporpama Ximis)

Po3misiHyTO Ta cXBasieHO
Ha 3aciganHi [IpuiiManbHO1 KOMICIT
JIBH3 “IIpukapnarcbkuii HallilOHAJIbHUI
yHiBepcuteT iMeH1 Bacuns Credannka”

[Tporokomn Ne 4 Bin ,,21” 02 2022 p.

IBano-®pankiBcrk — 2022



HOACHIOBAJIBHA 3AIIMCKA

Meroro BcTynmHOro BuUIpoOyBaHHs 3 “XiMii® € mepeBipka 3HaHb 1 BIIOIP
BCTYIIHUKIB [UIsl 3apaxyBaHHS Ha HaBYaHHsA 3a CTylNeHeM  OakajaBpa’ 3a
cunemanpHicTio 102 Ximis (ocBiTHBO-TIpodeciiiHa mporpama XiMis) Ha OCHOBI
0a30Boi ab0 TOBHOI BHUIOI OCBITH Mpu mpuiiomi Ha HaB4yaHHa g0 JIBH3
“IlpukapniaTchKuii HaliOHATbHUN yHiBepcuteT iMeHi Bacuna Credanmka” y 2022
POIIi.

[IporpamMa MICTUTh OCHOBHI MHUTAaHHA 3 XiIMii Ta NEpeNiK PEKOMEHI0BaHOI
JiTepaTypH.

HaBeneHuii mepenik MUTaHb, sIKi BAHOCATHCS HA BCTYITHE BUMPOOYBAHHS JACTh
MOXJIMBICTb ~ BCTYIIHUKY  CHCTEMATH3yBaTH CBOi 3HaHHA Ta  JIONIOMOXE
30pIEHTYBAaTHUCS, Ha $KI NHUTaHHSA TpeOa 3BEpPHYTH yBary MpU MIATOTOBII [0
BCTYITHOTO BUITPOOYBaHHH.

[lepenik peKOMEHI0BAHOI JITEPATYypU COPUATUME Yy MOIUIYKY 1 MiA00p1 JHKepel
MITOTOBKH JIJIs BCTYITHOT'O BUIIPOOYBaHHS.

OCHOBHI IIMTAHHA 3 JUCHUIIJITHA

1. OcHOBHI TTOHATTSA 1 3aKoHU XiMii. [IpenmeT Ta 3aBganHs Ximii. ["amy3i ximii.
3HavyeHHs XIMi1 1711 HAPOJHOTO TOCTOIapCTBa.

2. OCHOBHI CTEXiOMETpHUYHI 3aKOHM XiMii. 3akoH 30epeKeHHS Macu. 3aKOH
CTaJIOCTI CKJaay. 3akOoH 00 €MHUX BIAHOIIEHb. 3aKOH ABOrajapo. 3aKoH
€KBIBaJICHTIB. XIMIYHUI €KBIBAJICHT ejleMeHTa. Maca ekBiBajieHTa. ExBiBajieHT
CKJIQJIHOT pe4YOBHMHM. EKBIBaJICHT OKMCHHUKA Ta BIJHOBHWKA. EKBiBameHTHUM
00’eMm.

3.  XimiuHi enmeMeHTHM Ta iX cucTreMaruka. bymoBa atoma. ®DopmystoBaHHS
MEepIOANYHOr0 3aKOHY. 3MiHa po3Mipy aTomiB 3a lleploMYHOIO CHUCTEMOIO.
EnepreTnuni XxapakTepUCTUKHN aTOMIB XIMIYHUX €JIEMEHTIB.

4.  XiMmiuHU# enemMeHT. MacoBe yuciao Ta aToMHa maca. EHepreTuyHi piBHI Ta
kBaHTOB1 uucia. [Tpunnun Ilaymi. EnektponHi (popMynu aTomiB XIMIYHUX
€JIEMEHTIB. SIBUIIlE MPOBAITY €JIEKTPOHIB.

5.  XiMiuHMi 3B'S30K. IcTOpiss PO3BUTKY BYEHHS MPO XIMIYHUN 3B’SI30K.
OCHOBHI BHJIM Ta XapaKTEPUCTHKU XIMIYHOTO 3B’sA3KYy. KBaHTOBO-MexaHIYHI
YSIBIICHHSI PO MPUPOY XIMIUHOTO 3B’ A3KY.

6. MeToa BaJeHTHHX 3B’s3KIB (CIIOCOOM TEpPEKpUBAaHHS aTOMHHX OpOiTalieH,
ribpuauzanis aTOMHUX oOpOiTanei, MNOJSIPHICTH MOJIEKYJ Ta MOJSPHICTh
3B’s13KY, JOHOPHO-aKIEITOPHHM 3B’ SI30K). MeTo1 MOJISKYJIIPHUX OpOiTaIeH.

7. BnactuBocTi HOHHOTO XIMIYHOTO 3B’SI3Ky. BiacTMBOCTI MeTali4HOrO
3B’s13Ky.  MDKMOJNEKYJIsApHI  B3aemoxii  (opieHTalliiiHa,  JucrepciiiHa,
IHAYKIifiHa). BogHeBHit 3B A30K.

8.  CucremaTHka i HOMEHKJIaTypa HEOpPTaHIuHUX cronyK. CTymiHb OKCHAALIT K
dyHgaMeHTanbHa BEIWYMHA B HeopraHiuHii ximii. CTymiHb oOKcuaallii
XIMIYHUX eleMeHTIB A-miarpyn. CTymiHb OKCHAAIlli XIMIYHUX €JIEeMEHTIB B-
miarpymn. CTymiHb OKCUAAIT JaHTAHOIIB Ta aKTUHOI/IB.

9. Ilpocti Ta ckimagHi HeopraHiuyHi pedoBwHH. Okcuau (kiaacudikarris,
BiaactuBocTi). HomeHkmarypa okcumiB. KuciaoTHi okcuaum Ta iX TigpaT.



Homenknatypa kucnot. OCHOBHI OKCHJIM Ta iX Tiapatu. HomeHki1aTypa OCHOB.
AMQoOTEepHI OKCUIU Ta iX riipaTd. 3MiHA KHUCJIOTHO-OCHOBHUX BJIACTUBOCTEU
eneMeHTiB 3a [lepioquyHOI0 CHUCTEMOTO.

10. Teopii kuciaOT 1 OCHOB (ENEKTPOJITHYHA TEOPiss, MPOTOJITHYHA TEOPis
(bpencrena-Jloypi), enekTpoHHa Teopis JIproica, KOHICMINS >KOPCTKHX 1
M’SIKuX KHCIoT 1 ocHOB [lipcona). Comi (cepenHi, KUCHi, OCHOBHI, MOMABIiHI,
3MillIaHi, KOMILICKCHI, OKCOCOJII).

11. KoopauHauiiiHi cnoiykd. KOMIUIEKCHI —CHONYKH, iX CTpyKTypa Ta
kinacugikamnia. Homenknatypa KoMmieKCHUX crojiyK. CTIHKICTh KOMIUIEKCHUX
HOHIB. [30Mepis KOMIUIEKCHHX CIONYK. XIMIYHUH 3B’SI30K Y KOMILIEKCHHUX
CIIOJTyKaXx.

12. OcHOBH XIMI4HOI KIiHETHKH Ta TepMoauHaMikd. IIIBUAKICTH XIMIYHHX
peakiliii. BrimuB KOHIIEHTpallli pearyroyux peyoBUH HA MIBUJIKICTh PEAKIIii.
3akoH nitounx mac. CrocoOu MpHUCKOpPEHHS XIMIYHUX peakiii. [ToHsaTTs npo
KaTai3.

13. BmiuB TeMmmepaTypu 1 TPHPOAM pEaryluWx pPEUOBHH HA IIBHIKICTH
peakmiid. Karamitnuni Ta JnaHuiporoni peakimii. XiMmMiyHa piBHOBara, ii
XapakTepucTuku. 3mimeHHs pisHoBaru. [lpunnun Jle-1llaTennbe.

14. Emnepretuka xiMiuHux peakuiid. Ilpegmer Ta 3aBgaHHsA  XIMIYHOI
TepMoauHaMiku. TepMmoauHaMmiyHa TEepMIHOJOTIS. BHyTpimmHS  eHepris.
[lepmmit 3akoH TepMoauHaMIKU. TepMoxiMiuHiI 3akoHM. HamnpsmieHicTb
XIMIYHUX ~ peakuid.  Jpyruit  3akoH  TepMoAuHaMiku.  EHTpomis.
Tepmonunamiuni notenuianu. Exeprisa ['160ca.

15. Po3umHu. XiMiuHI BJIACTUBOCTI pO34uHIB. Po3uumHUM SK PpPIi3HOBU]
mucriepcHux  cucteM. Knacudikamis posuuHiB.  CrnocoOu  BUpaKeHHS
KOHIIEHTpAIlli PO3YUHIB.

16. BmacTtuBOCTI pO3YMHIB €IEKTPONITIB. 3akoH po3BeneHHs OcTBaigbaa.
Oco06aMBOCTI BOJM SIK pO3UMHHMKA. Jucorialis Boau. BoaneBuit moka3HuUK.

17. Tinpomi3 coneit. KoHcTaHTa Ta CTYyIIHB TAPOTI3Y.

18. Cucremarnka XiMivanX peakitii. Kmacudikais XiMiqdHAX peakIliid.

19. OxcunaHO-BimHOBHI peakiii. HaiBaXauBimm OKCHUAHUKH Ta BiJIHOBHHUKH.
Tunu oxcuaamiiiHO-BIMHOBHUX peEakilii Ta BIUIMB pi3HUX (HaKTOpiB Ha iX
nepebir. CknagaHHS pIBHAHb OKCHIAIIMHO-BIIHOBHUX peakilid. Merton
HamiBpeaKIIii.

20. 3arampHUi  OIJISIA  METadiB. 3arajbHa  XapaKTEPUCTHKA  METAIB.
Po3noBcroIKeHICT, METAIB Y MPUPOAl Ta crocoOu ix noOyBanHs. DiznyHi
BiaacTUBOCTI MeTamiB. Cromu. XiMidHI BIACTUBOCTI MeTadiB (B3aeMomis 3
BOJIOKO, JIYTaMH Ta KHCIIOTaMH).

21. TloHsaTTs TpO €NEeKTPOAHI TOTeHIianu wmeTamiB. PiBHsaHsS HepHcTa.
["anpBanivHi (ManuBHI) eneMeHTH. EjekTponi3. OnepxaHHsS aKTHBHUX METAJIiB
METOJIOM €JIEKTPOIIi3y. 3aKOHU E€JIEKTPOIIi3y. AKYMYJIATOPU — XIMIUHI JIKepena
EJIEKTPUYHOTO CTPYMY.

22. Koposia metaniB Ta i Buau. Mexanizm kopo3ii. Crnocobu 3aXucTy MeTaliB
B1J1 KOpo3ii. 3axucHi NOKpUTTA. EnexkrpoxiMiuynuii 3axuct. MeTton iHTri061TOpIB.

23. Bomenr Ta BomHeBi cmomyku. [imporen. I3otomm  ligporewny.
Micre3Haxo/pkeHHsT B MepiognyHii cuctemi (momiOHicTh 1m0 enemeHTiB IA Ta
VIIA rpymn). Po3noscromkenns [Ninporeny y npuposai. @i3udHi BIaCTUBOCTI.



XimiyHi BractuBocTi ['igporeny. JlaGopatopHi Ta MPOMHCIOBI METOIU
OJIepaHHSI BOJHIO. 3aCTOCYBaHHS BOJIHIO.

24. Boga sx nHaiiBaxumBima croiyka ['imporeny. bymoBa monekynu Bomu, ii
aHOMAaJIbHI BJIACTUBOCTI. [30TOMHI pi3HOBUIMU BOAM. XIMIYHI BIACTUBOCTI BOAU
(kpucranorigpatu, kiaatpatu). Baxkka Boma. Ilepokcun [igporeny, OymoBa
MOJIEKYJIH, (P13MYHI Ta XIMIYHI BIJACTUBOCTI. 3aCTOCYBaHHs CIONYK [ 1Aporeny.

25. Enementn mepmoi rpymu. Enementn [A rpymu. 3araibHa XapakTepuCTHKA
JY’)KHUX MeTajiB. 3MIHAa aKTUBHOCTI, MOTEHIially 10HI13alli, 3JaTHOCTI 10
YTBOPEHHS KOBAJICHTHUX 3B S3KIB. 3HAXOJKEHHS B MPUPOJl, OCHOBHI
MIHEpAJIH JTy>)KHUX €JIeMEeHTIB. P13U4YH1 BIACTUBOCTI.

26. Ximi4yHI BIACTHUBOCTI JYXHUX MeTaniB. OcoOIMBOCTI B3a€EMOIi 3 KUCHEM.
YTBOopeHHs amanbram. llepokcuan ny:KHUX METaliB, iX OKHCHO-BIJHOBHI
BractuBocTi. Jlyru, ix ojepkaHHs Ta XiMmiuHi BiaacTtuBocTi. O3onHigu. Codi
JTY>)KHUX METaliB, 3MIHA iX TEPMIYHOI CTIMKOCTI. OCHOBHI METOAU OTPUMAaHHS
Ty>KHUX METaliB. 3aCTOCYBaHHS JY>KHUX METaJiB Ta iX CIIONYK.

27. D-enemenTH B mepioanuHiid cucteMi. EnextponHa O6yaoBa, po3Mipu aToMiB,
E€HEepPreTUYH1 XapaKTePUCTUKH, CTyIEHI okcuamii. OKCUAM Ta TiApaTH OKCHUJIIB
d-meranmiB, 1X XiMiYyHI BJIACTUBOCTI B 3aJIEKHOCTI BiJ MOJOXEHHS B
NEePIOANYHIN CUCTEMI Ta BiJ CTyIeHs okcuaaiii. Bzaemoist d-meTaitiB 3 BOJ0O
OpH pIi3HUX TeMmIieparypax. BigHomenHs d-MeTaliB 0 KHUCIOT. 3BHYaiHI
KHCJIOTH, KHCJIOTH OKCHIHHMKH, CyMimli KucioT. B3aemomis d-meranis 3
KOHIICHTPOBAaHUMHU Ta PO3BEJCHHMMH pPO3UYMHAMH, pO3IUIaBaMu JyriB. Peakiii
B3a€MOJIiT OKCHJIIB Ta TipaTiB OKCHIIB O-MeTaiiB MK COOOI 3 YTBOPEHHSIM
CoJIeH.

28. Kymnpywm, Aprenty™m, AypyMm: eIeKTpoHHa Oyn0Ba, 3HAXOHKEHHS y TPUPO/II,
¢i3uvHI BIACTHBOCTI, MOOYBaHHS Ta 3aCTOCYBAaHHS. XIMI4HI BJIACTHBOCTI d-
enemeHTIB I rpynu. Cnioayku JaHUX €1€MEHTIB Ta iX BIACTHBOCTI.

29. Enementn apyroi rpynu. Enementu IIA rpymu. 3arambHa XapakTepucTUKa
€JEeMEHTIB. 3aKOHOMIPHOCTI 3MIHM TMOTEHIIAIIB 10HI3allli, METaJldHUX
BJIACTUBOCTEH, 3JJaTHOCTI JO YTBOPEHHSI KOBAJEHTHUX 3B’SI3KIB. 3HAXOKEHHS
y npupoai eneMmeHtiB IIA rpynu, ocHoBH1 MiHepanu. Di3uyHI BIACTUBOCTI.
XimiyHi BiactuBocTi bepunito. AmdotepHicts okcuny bepunito, Gepunary,
codii bepuiito (cepenHi, KUCIi, OCHOBHI).

30. Ximiuni BaactuBocTi MarHiro. B3aemomis 3 Bogoro. OKcHII, MEpOKCH Ta
rigpokcua Marsiro. Ix BimactuBocTi. XiMidHiI BIACTHBOCTI JTYXKHO3EMEIIbHUX
eneMmeHTiB. OKcHIM Ta TIOPAaTH OKCUAIB JY>KHO3EMEJIbHUX E€JEMEHTIB.
[lepoxkcunu Ta Hamgnepokcuau. JloOyBanHsi metaniB I[A rpymu. OcHOBHI
oOnacTi 3acTocyBaHHs bepuiito, MarHito, JTy’)KHO3eMEJIbHUX €JIEMEHTIB Ta 1X
CHOJyK. TBepHmicTh BOAM Ta CIOCOOM YCYHEHHS (BaIHSAKOBHM, COJOBUH,
dbocharHuii Ta iIOHOOOMIHHUIA).

31. Iwmak, Kammiit, Mepkypiii: enekTpoHHa Oya0Ba, 3HAXOHKCHHS y MPHUPOI,
¢bi3uvHI BIACTHBOCTI, MOOYBaHHS Ta 3aCTOCYBaHHS. XIMI4HI BJIACTHBOCTI d-
enemeHTiB Il rpynu. Crioayku 1aHUX €J1eMEHTIB Ta 1X BJIACTUBOCTI.

32. Enementn Tperhoi Tpymu. Emementn IIIA  rpymm. 3arampHa
xapaktepuctuka enemeHTiB  IIIA rpynu. 3miHa po3mipy aToMiB,
HEMETAIIYHUX Ta METaJlYHUX BJIACTUBOCTEH, MOTEHIIANIB 10HI3aIli Ta
€JIEKTPOHEraTUBHOCTI MO MiJICPYIIi.



33. bop. 3naxomkenHsa y npupozi. @izudHi BiractuBocTi. Moaudikarii bopy:
KpuctaiiyHa ta amop@dua. Ximiuni BiaactuBocTi bopy. bopazon. Kap6in
bopy. bopunu. B3aemonis 3 kucioramu Ta nyramu. Okcupn bopy, #oro
KUCIOTHI BnactuBocTi. Kucmotu bopy: oprobGopna, wmertabopaTHa Ta
TerpaboparHa. Merabopatu, TeTpabopaTu, iX XiMmiuHi BiractuBocTi. «Ilepnu
Oypu» - HAAMEPOKCUIU METAIIIB 3 PI3HUM 3a0apBieHHIM. 3acTocyBaHHsl bopy
Ta WOTO CIOJYK.

34. Enementn derBeproi Tpymu. Emementn IVA Tpynu. 3arampHa
XapaKTepUCTUKA E€JIEMEHTIB UYETBEPTOi TIPYyNHU TOJOBHOI  MIATPYMH.
Enextponna OynoBa, eHepris 10H13a11li, 3MiHa METaJIYHUX BIACTUBOCTEH.

35. Kapbou. 36ymwkennii cran aroma KapGony (Sp-, sp?, sp’-riGpumamsaris).
3naxomxennss KapOony y mnpuponi. Anotpornni moaudikamnii KapOony:
rpadit, amMas, kapOiH (moxdiiH, modikymysieH), QynepeH. AKTHBOBaHE
Byruuist. Ximigdi BrmactuBocti KapOony. Kap6imm (comermomiOHi kapOimu,
KapOimu BKOpiHEHHs, KoBaseHTHI kapOimm). KapOon (IV) okcum, #oro
BiaactuBocTi. KapOonatHa kucimora Ta ii comi. KapOon (II) oxcmnm, ioro
BiIacTHBOCTI. bBymoBa wmosekynu. @docred (xmopaHTiipua KapOOHATHOT
kuciorn). JloOysanus KapOoHy. 3acTocyBaHHS aJOTPOIHUX MOIUQIKAIii
Kap6ony.

36. Cwurimiii. BameHTHICTS Ta KOOpIWHAIIMHI YMCiIa. 3HAXOHKEHHS y TIPUPOII.
®i3uuHi BiIacTUBOCTI. AnotporHi Moaudikaii Cuiiniro (aama3omnoioHa Ta
rpagitononiona). XimiuHi BiacTHBOCTI. [ekcadropocuilikaTHa KHCIIOTA.
Oxcunu Cunmimiro, iX xiMiuHl BiactuBocTl. Kucnoru Cumimiro. Cuiikareib.
XiMiuHM#M ckiaf ckia. JloOyBaHHs Ta 3acTocyBaHHs CHIIILIIO 1 HOTO CIIOMYK.

37. Enementu m’atoi rpynu. 3arajbHa XapaKTepUCTUKA eIEMEHTIB V A-Tpymu.
Hitporen. 3naxomxkenns y npuponi. ®izuuHi BaactuBocTi. JloOyBaHHA Ta
3actocyBaHHs1 HitporeHy Ta ioro cmnoiyk. XiMiuH1 BiactuBocTi HiTporeny.
Cnonyku Hitporeny 3 Oxcurenom. Crnionyku Hitporeny 3 I'iiporeHom.

38. ®ochop. 3Haxomkennas y npupomai. PizuuHi BractuBocTi. JoOyBaHHS Ta
3acTocyBaHHs. XiMmiuHl BiacTtuBocTi Docdopy. OKCUTEeHBMICHI CHOIYKH
®ocdopy. 3aranbHa XapakTEPUCTHUKA €JIIEMEHTIB MIArpynud ApceHy.
3Haxo/keHHs 'y npupoji. Pi3uuHi Ta XIMIYHI BAacTUBOCTI. JloOyBaHHS Ta
3aCTOCYBaHHS.

39. Enementn mmoctoi Trpymu. OxcureH. bymoBa Monekynu KHUCHIO.
3Haxo/keHHs B mpupol. Pi3uuHi BaacTuBocTi. O30H. OTpUMaHHS KUCHIO B
nabopaTopli Ta B IPOMUCIOBOCTI. 3acTocyBaHHsI OKCUIe€Hy Ta MO0 CIIONYK.

40. Ximiunai BraactuBocTi OKcureHy. 3arajibHa XapaKTEPUCTHUKA XaTbKOTCHIB.
3Haxo/KeHHs y ipupoal. Onep:kaHHs Ta 3aCTOCYBAHHS.

41. 3aranbHa xapaktepuctuka eneMmeHTiB VIA rpynu. Cynbsdyp. AjoTpornHi
moaudikanii Cynbsdpypy. Ximiuni BiactuBocTi. Cnonyku Cynsdypy 3
T'igporenom Ta OKCHI€HOM. [X BIACTHBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHS.

42. CynbdypBMiCHI KHCIOTH. IX oOkcupaliiiHO-BiHOBHI BrmacTuBocTi. Jlis
CyJib(aTHOI KMCIOTU Ha MeTasii. Tiocynab(daTHa KUCIOTA.

43. EneMeHTH CBhOMOI Tpymu. 3arajbHa XapaKTePUCTHUKAa TaJIOTCHIB.
3HaXO/KEHHs y mpupoal Ta ¢izuuHi BiracTuBocTi. Diayop. 3HAXOKEHHS B
MPUPOJIl, OJepKaHHs, 3acTOCyBaHHS. OCOOIMUBOCTI XIMIYHUX BIIACTUBOCTEH

¢ayopy.



44, Xnop, (i3uyHi BIACTUBOCTI, 3HAXOKEHHS B NPHUPOIl, OJEPKAHHS B
naboparopii Ta B MPOMHUCIOBOCTI, 3aCTOCYBaHHS. XIMIYHI BJIACTUBOCTI
rajioreHiB. /[oOyBaHHsS Ta 3acTOCYBaHHS TaJOT€HIB 1 iX crnonyk. Crnoiyku
rasioreHiB 3 ['iaporenom. Otpumansns. Coi rajloreHoBOAHEBUX KHUCIIOT.

45.  Bpowm, Mox, 3HaXOMKEHHS B NPUPOJi, OfEPaHHS, XiMidHi BIACTHBOCTI.
Cnonyku Bpomy Ta Mony 3 iHmuMu eneMeHTaMH.

46. p-enementu LI-VII rpyn. Amominiid. 3HaxokeHHS y npupoi (OCHOBHI
MiHepanu). Di3WuHiI BJIACTUBOCTI. XiMi4HI BIACTHBOCTI. (OcOOIUBOCTI
OKCHUJIHOI IUTIBKM, YTBOPEHOI Ha TOBEpPXHI AJOMIHIIO. AmdoTepHi
BJIACTHBOCTI AUTFOMiHIIO (B3aeMOJiss 3 BOJHHMH PO3YMHAMH KHCJIOT Ta
ocHoB). Oxcua Amominito. [npatn oxcuay Amrominipo. Comni AJFOMiHIF.
[loagiiini cynbdaru — anoMiHieBl ranyHu. [inpug AJnoMiHIIO — ajaH.
JloOyBaHHsI ANIOMIHIIO €JIE€KTPOJII30M TJIMHO3EMY. 3aCTOCYBaHHS AJIFOMIHIIO
Ta WOTO CHOJYK.

47. d-enementn III--VII rpyn. Ckanmiii Ta piIKiCHO3EMEIbHI €JIEMEHTH:
O0COOJIMBOCTI €JIEKTPOHHOI OYJOBU, 3HAXOJKEHHS y MPUPOAl, TOOyBaHHS Ta
3acTOCyBaHHS. XIMIYHI BJIACTUBOCTI PIAKICHO3EMEIBbHHUX €JIEMEHTIB Ta iX
CIOJTYK.

48. Xpom, Momnionen, Bomsdpam: enextponHa OymoBa, 3HAXOKEHHS Y
npupoii, (pi3UYH1 BIACTUBOCTI, JOOYBAHHS Ta 3aCTOCYBaHHSA. XPOM: XIMIYHI
BiacTUBOCTI. HaliBaxxnuBimi crionyku. JloOyBaHHS Ta 3aCTOCYBaHHA XpOMY 1
fioro cnonyk. Ximiyai BractuBocTi d-enmemenTiB VI rpymu. Crionyku gaHux
€JIEMEHTIB Ta 1X BIACTUBOCTI.

49. Mamnran, Texuemii, Peniii: enexTpoHHa OymoBa, 3HAXOKEHHS Y TIPUPOI,
¢bi3udHI BIACTHBOCTI, TOOYBaHHS Ta 3aCTOCYBaHHsS. XiMi4HI BIACTHBOCTI d-
enemeHTiB VII rpynu. Cnoayku JaHUX €1€MEHTIB Ta iX BIaCTHBOCTI.

50. Meramu tpiagu Depymy: eneKTpoHHA OyI0Ba, 3HAXOIKEHHS Yy TPHUPOI,
(G13M4YHI BJIACTUBOCTI, J00YBaHHS Ta 3acTOCYBaHHs. XIMIYHI BJIACTUBOCTI
®epymy, Kobanbry, Hikomy. Okxcuau Ta rigpaTd OKCHIIB JaHUX €JIEMEHTIB.
KommnekcHi cnonyku. [1natuHoBi MeTany, ix oaepskanHs, Pi3uyHi Ta XIMIYHI
BJIACTUBOCTI, 3aCTOCYBAHHS.

51. JlanTtanoinu 1 axkTuHOinW. JlaHTaHOiMU: eneKTpoHHAa OyJ0Ba, CTYIIEHI
okcujalii, p13U4H1 BIACTUBOCTI. 3MiHA PO3MIPY aTOMIB JIAHTAHOII1B. XIMI4HI1
BJIACTHUBOCTI JIJAHTAHOII1B.

52. AxTuHOINU: eNeKTpOHHA OyI0Ba, CTyIEH1 OKcuAalii, i3udHi BIACTHUBOCTI.
3MiHa po3MIpy aTOMIB aKTHUHOIAIB. XiMIUHI BIACTUBOCTI akTUHOiAIB. Coi
ypaHiiy.

53. Teopis OymoBu opraHidyHUX CcrHoJiyK. Teopis sk Buma ¢gopMa HAYKOBUX
3HaHb. Teopis XiIMiIYHOiI OyaoBu opraHiuaux cnoiayk O. byrtieposa.
3aJIe’)KHICTh BJIACTUBOCTEN PEYOBUH B CKJIAAy 1 XIMIYHOI Oy/JI0BH MOJIEKY!L.
[3omepis. Po3BUTOK 1 3HaUEHHS Teopii OyJOBU OpraHiyHUX CHOJNYK. KHUTTA 1
nisneHicTh O. ByTneposa.

54. ByraeBoani Knacudikamis ByrieBoAgHIB. Y TBOPEHHSI KOBaJEHTHUX KapOOH-
KapOOHOBUX 3B’SI3KIB Y OpraHiuHUX croiaykax. Bwuam riOpuauzanii
eNeKTpOHHUX opOitaneit aroma KapOony. OpnuHapHuil, MNOABIMHUN 1
noTpiiiHuii 3B s3ku. (OCHOBHI XapaKTEPUCTUKU KOBAJIEHTHOTO 3B S3KY:
JOBKUHA, EHEPrisl, MOJISIPHICTh, TPOCTOPOBA HAMPSIMIICHICTb.



55. Aukanu (mapadinum). 3araapHa Qopmyna ankaHiB. CTpyKTypHa i30oMepis.
@®i3uuHi BiacTUBOCTI ankaHiB. [loHsaTts mpo koHdopmarii. CucremaTnyHa
HOMEHKJIaTypa. XIMIUHI BJIACTUBOCTI aJKaHIB: MOBHE 1 YaCTKOBE OKHCHEHHS,
XJIODYBaHHS, TEPMIUHMM po3Kiaja, 13omepu3aiis. MexaHi3M  peakiii
3amimieHHs. /{o0yBaHHs, 3aCTOCYBaHHS AJIKAHIB.

56. TloHATTS npo IUKIOATKaHU (HHUKIoNapadiHm).

S57. Anxenu. [omomoriunuii psn ereHy, 3araidbHa (¢GopMmysia aJKEHIB.
CrpykTypHa 1 mpoctopoBa (IIMC-, TpaHC-) i30Mepis aJKEeHIB, HOMEHKJIATypa.
XiMI4HI BJIACTUBOCTI aJKEHIB. TMOBHE 1 YaCTKOBE OKHCHEHHS, MPUETHAHHS
BOJIHIO, TaJIOTEHIB, TJIPOreH rajoreHiniB, BoaH, moiiMmepusaiisi. [Ipasuno B.
MapkoBHukoBa. MexaHi3M peakiiii NpUeENHAHHS 3a MOABIMHUM 3B’ S3KOM.
JloOyBaHHS1, 3aCTOCYBaHHS aJKEHIB.

58. Aunkiau. ['omonoriunuii psa eTuHy, 3araidbHa Gopmyna ankiHiB. CTpyKTypHa
130Mepisg, HOMEHKJIaTypa ayKiHiB. XIMIYHI BJIACTUBOCTI: MOBHE 1 YacCTKOBE
OKHCHEHHs, 3aMIllleHHs, TNpPUETHAHHS  BOJHIO, TaJIOTEHIB, T1ApOreH
rajnioreHiiB. JJoOyBaHHsI, 3aCTOCYBaHHSI aJIKIHIB.

59. beH3eH K NMpEACTAaBHUK apOMATHYHHUX BYTIJICBOAHIB, MO0 CKIIAJ, XiMidHa,
€JIEKTPOHHA, MPOCTOpPOBa Oya0Ba MOJEKYJH, (PI3MUHI BIACTUBOCTI. XIMIYHI
BJIACTUBOCT1 O€H3EHY: TTOBHE 1 YaCTKOBE OKWCHEHHSI, MPUETHAHHS, 3aMIIICHHS.
JloOyBanusi, 3acTtocyBaHHs OeH3eHy. [IOHSATTA mpo XiMiyHI 3acO0M 3aXHCTY
POCIIMH, IXH1¥ BIUIMB HA TOBKLLISL. B3a€MO3B’ 130K M1 BYIJIEBOJHIMU.

60. Ilpupomni mxepena ByTIeBOAHIB Ta ix mepepoOka [lpupomuuit i cymyTHi
HadTOBMI ras3u, ix ckiaa, Bukopuctanus. Hadra. Cknaa, BmacTuBoCcTI Ha(TH.
OcHOBHI  mpouecH MepepoOKU:. MEeperoHKa, KPEeKIHT.  3acTOCyBaHHS
HadronpoaykTiB. JleToHauiiiHa cTiiikicTh OeH3uHy. Kawm’sitHe Byriuis,
NPOJYKTH KOKCYBaHHS KaM SIHOTO BYTULIS, IX 3actocyBaHHs. OxopoHa
JOBKULIA BiAg 3a0pyJHEHb MpU TmepepoOlll BYTJIEBOJHEBOI CHPOBHUHHU Ta
BUKOPHUCTAHHI MPOAYKTIB MEPEPOOKH.

61. OxkcurenoBmicHi crnomyku. Cruptu. HacwdeHi o0mHOATOMHI CIUPTH.
[3oMepis, HOMEHKIATypa HACHYEHUX OJHOATOMHHMX cOupTiB. BoaHeBui
3B’SI30K, MOro BIUIMB Ha (PI3UYHI BIACTUBOCTI CHUPTIB. XIMIUHI BJIACTUBOCTI
CIIUPTIB: TOBHE 1 YaCTKOBE OKHUCHEHHs, JAETiApaTtallis, B3aEMOMAII 3 JTYKHUMHU
MeTallaMHi, T1IPOTeH TajloreHigaMu. ETunenrinikons, riainepon. JoOyBaHHs Ta
3acTocyBaHHsl cnupTiB. OTpyHHICTh CHUPTIB, iX 3ryOHa Jisi HAa OpraHizm
JIFOJTAHHU.

62. ®enom, i#oro ckman, OymoBa. Di3wyHi BmacTuBOCTI deHomy. XiMivHI
BJIACTUBOCTI. B3a€EMOJISl 3 HATPIEM, PO3UYMHOM JIyTy, OpPOMHOIO BOJIOIO,
depym(Ill) xmopumom. B3aemHUMII BIUIMB aTOMIB y MOJIEKYIi (eHOITY.
3actocyBaHHsa (peHony. OXopoHa JOBKULISA BiJ MPOMHMCIOBHUX BIAXOJIIB, IO
MICTATH ()EHO.

63. Aumpaerigu. Ckiazn, OymoBa anbaerigiB. OyHKIIOHAIbHA aJIBJICTiIHA TPyIIa.
[3omepisa, HoMmeHKkIartypa anpierifgiB. @i3uYHI BIACTUBOCTI. XIMIYHI
BJIACTUBOCT1 alpjaeriAiB. Peakiiii okuCHEHHS 1 BIiJHOBJICHHS. J[oOyBaHHs
€TaHAII0. 3aCTOCYBAHHSA METAHAIIO U €TAHAJIIO.

64. KapOonosi kuciotu. HacuueHi ofHOOCHOBHI KapOOHOBI KuCIOTH. Di3nyHi
BrnactuBocti. Homenknarypa. XiMi4HI  BJIAQCTUBOCTI:  €JIEKTPOJIITUYHA
U COIIallis], B3a€EMOJIIS 3 METallaMU, JJyraMH, COJIsIMU, ciupTaMu. KHCIOTHICTD



KapOOHOBHUX KHCIIOT, ii 3aJ€XHICTh BiJ cKiany 1 OynoBu. B3aemHuil BIuB
KapOOKCHIJIBHOI 1 BYIJIEBOJIHEBOI rpyM. baraToMaHITHICTE KapOOHOBUX KHUCIIOT.
JloOyBaHHS Ta 3aCTOCYBaHHSI KAPOOHOBUX KHUCIIOT.

65. Ecrtepu. Xupu. Mumno. Peakmis ecrepudikamii. Ckiaa, ximidHa OymoBa
ectepiB. ['igponiz ectepiB. 3actocyBaHHs ectepiB. Kupwu, iXx ckiaj, XiMidHa
OynoBa. ['imponi3, rigpyBaHHs >kupiB. bionoriuna ponb xkupiB. Muso, ioro
MHMHA 1. BiIOMOCTI Mpo CHHTETHYHI MUMHI 3aC00M, iX 3HAYCHHS. 3aXHUCT
MPUPOJIU Bl 3a0pyJHEHHS] CUHTETUYHUMHU MUWHUMH 3acoO0amu. [IoHSATTS mpo
CHEKTPaJIbHI METOAM BCTAHOBIICHHS CTPYKTYpPH OPTaHIYHUX CIOJIYK.

66. ByrmeBomu. ['mroko3a. bymoBa rmroko3m sk ampaerimocnuptTy. llukimiuna
dhopMa riaroKo3u. XiMIUHI BIACTUBOCTI ITIOKO3H . MIOBHE 1 YaCTKOBE OKMCHEHHS,
BITHOBJICHHS, B3a€EMOJIs 3  TIAPOKCHIAMH  METAIIYHUX  C€JIEMEHTIB,
OpoiHHA(CIIUPTOBE 1 MOJIOYHOKHCIIE), ecTepudikaiis. KopoTki BiIoMOCTI Mpo
dbpykTo3y, pubo3y Ta aesokcupubosy. Caxapo3sa, ii ckian, OyaoBa. XIMIUHI
BJIACTUBOCTI: T1JIpoJii3, YTBOpeHHs caxapatiB. Kpoxmans. BynoBa kpoxmadiio.
XiMiyHI BJIACTUBOCTI: Tigpomi3 (KUCIOTHUH, (QepMEHTATHBHHM), pEaKIlis 3
romom. llemronosza. Bypoma 1emtono3u. XiMidHI BIACTHMBOCTI. OKHUCHEHHS,
riaponi3, ecrepudikaiis, TepMiyHUN po3kiiaa. [IoHSATTS mpo MTy4YHI BOJOKHA
Ha MPUKJIAJl alleTaTHOrO BOJOKHA. biojloriuHe 3Ha4ueHHS BYTJIEBOIIB.

67. HirporenoBmicHi cronyku. AmiHu, iX ckiaj, OymoBa, ¢i3udHi BIACTUBOCTI.
AMIHM SK OpraHidyHi OCHOBHM. B3aeMojis amiHIB 3 BOJOI 1 KHCIOTaMH,
ropiHHs. AHUIIH, #oro cknaja, OynoBa MoJieKynH, (i3WYHI BIACTHUBOCTI.
XiMIUHI BJIACTHBOCTI AaHUIIHY. B3a€EMOJISI 3 HEOPTraHIYHUMH KHCJIOTaMH,
OpoMHOI0 BOJIOI0. B3aeMHMI1 BIUIMB aTOMIB y MOJIEKYJ1 aHUTiHY. JloOyBaHHS
aHLTIHY.

68. Awminokuciotu. [3omepis  amiHOkucioT.  OcCOOMMBOCTI  XIMIYHUX
BJIACTUBOCTE aMIHOKHUCIIOT, 3yMOBJIEHI MMOEJHAHHIM aMIHO- 1 KAPOOKCUIIbHOL
rpy1. binonsapuuii ox. [lentuau. [lentunnuii 38’ A30K.

69. binku sk BUCOKOMOJNEKYISApHi criosiyku. OCHOBHI aMIHOKHCIIOTH, 10 OEpyTh
y4acTb B YTBOpPEHH1 OuikiB. PiBHI CTpykTypHOi oOprasizaiii OLUIKIB.
BnactuBocTi OUIKIB: TiApoOJii3, JAE€HATypallis, KOJbOPOBI peakiii. Ycmixu y
BUBUYEHHI Ta cuHTe31 OuikiB. [loHsaTTs mnpo OiorexHosorio. bionoriune
3HAYEHHSI aMIHOKHUCIIOT 1 OUIKIB.

70. HyxkneinoBi xwmcimotu. Ckilag HYKJICIHOBHX KHCJIOT. bynoBa moaBiiHO1
coipani JJHK. Ponp HykJI€THOBUX KUCIOT Y KUTTEIISIIBHOCTI OPraHi3MiB.

71. CuHTETM4H1 BUCOKOMOJICKYJISIPHI PEUOBUHHU 1 MOJIMEPHI MaTepiaiu Ha IXHii
OCHOB1  3aJIe)KHICTh  BJIACTUBOCTEH  MOJIIMEpPIB  BII  iXHBOI  OY/JOBH.
TepmorutacTuuHi 1 TepMoOpeakTUBHI mosiMepu. [lomieTusneH, MOIIMpoIiIeH,
MOJTIBIHUTXJIOPUI, MOJICTUPOT, MOJIIMETUIIMETAKPUIIAT,
dbenonodopmanbaeriaai cmonu. Ckiaj, BIaCTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS IIJIaCTMAac
Ha iX oOCHOBI. CuHTeTHM4H1 Kayudyku. CKjaj, BIACTHMBOCTI, 3aCTOCYBaHHSI.
CunrternuHi BoJsiokHa. [lomiecTepHi Ta moiaMiHI BOJIOKHA, iX CKJIa/,
BJIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS.

72. bararomMaHITHICTh Ta B3a€EMO3B’ 130K OPTaHIYHUX PEUOBHUH.
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