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IHHOACHIOBAJIBHA 3AIIMCKA

Mertoto BcTynHOro BUNpoOyBaHHs 3 DI3UKU € MepeBipKa 3HAHb 1 B1I0Ip BCTYITHHKIB
JUIST 3apaxyBaHHS HAa HABYAaHHS 3a CTYNEHEM Marictpa 3a cremiambHocTaMu 104
dizuka Ta actponoMis Ta_105 IlpuknaaHa dizuka Ta HAHOMATEPiaau MPU MPUHOMI Ha
HaBYaHHS Ha OCHOBI OCBITHBOTO CTyleHs OakamaBpa 10 Ilpukapnarchkoro
HaI[iOHATBHOTO YHiBepcuTeTy iMeHi Bacumst Credannka y 2022 pori.

HaBenenuii nepenik NuTanb, ikl BAHOCATHCS HA BCTYIHE BUIPOOYBaHHS, 1aCTh
MO>JIMBICTh BCTYITHUKY CUCTEMATU3yBAaTU CBOI 3HAHHS Ta JOTIOMOXE 30pIEHTYBATUCH,
Ha SIKl MUTaHHs Tpeba 3BEpPHYTH yBary Mpu MiArOTOBIIl 10 BCTYITHOI'O BUIPOOYBaHHS.

[lepenik pekoMeHAOBAHO1 JITEpAaTypy CHOPUSATUME Y MOILIYKY 1 MiI00p1 JKepenl
MIATOTOBKH JJI1 BCTYITHOTO BUIIPOOYBaHHS.

OCHOBHI IIMTAHHA 3 JUCHUIIJIIHA
dizuka

1. Beryn.
1.1. OCHOBHI THUIIY B3a€MOJIN y PUPOI.
1.2. ®yHaaMeHTalIbHI 3aKOHU 1 (DEHOMEHOJIOT1YH1 3aKOHOMIPHOCTI, AMHAMIYHI PiB-
HSIHHSI, 3aKOHU 30€PEKEHHS 1 CTATUCTUYH1 3aKOHOMIPHOCTI.
1.3. ®i3uKa 1 HAyKOBO-TEXHIYHUU Tporpec. Poib BITUYM3HSHUX BUCHUX Y PO3BUTKY
bi3uKM.
2. Knmacuuna mexanika.

2.1. HepenatuBicTchbKa MeXaHiKa.

2.1.1. IIpocTip 1 yac y HepensTuBicTChKii ¢i3uii. Cuctemu Biaiky. Kinematuka To-
yku. [leperBopenns ["amines. Inepuianbhi cucteMu Biwiky. [Ipunnun BigHOC-
HocTi ["anines.

2.1.2. 3aKoHM IMHAMIKH MaTepiajbHOI TOYKH.

2.1.3. JluHaMika CUCTEMH MaTepialibHUX TOYOK. PIBHSIHHS pyXy CHCTEMH MaTepiajb-
HUX TOYOK.

2.1.4. Pyx y ueHTpajIbHOMY HOJI.

2.1.5. Pyx 3apsiKE€HUX YACTUHOK B €JIEKTPOMATHITHUX MOMSX.

2.1.6. 3akoHM 30€peKEHHS B HEPEIATUBICTCHKIA MEXaHiIll Ta iX 3B’SI30K 13 BIACTUBO-
CTSIMU CUMETPI1i IPOCTOPY 1 Hacy.

2.1.7. HeinepmianpHi cucteMu Bimiky. Cuim iHepiIrii.

2.1.8. I'pasitamiiine noje. 3aKOH BCECBITHBOIO TsDKIHHSA. 3akoHu Kemnepa. [neptha 1
rpaBitaifiiina Macu. [IpuHIIMI €KBIBaJIEHTHOCTI.

2.1.9. Mexaniuni konvuBaHHsA. BuibHI 1 BUMyIieHi konuBaHHs. Pe3onanc. KonuBanHs
MPU HAsSIBHOCTI TEPTSL.

2.1.10. [lpunuun nHaitmenmoi nii. PiBHsuHs Jlarpanxka npyroro pomy. Y3zarajabHeHa
cuna, ¢pyHkuis Jlarpanxa.

2.1.11. Kanowniyni piBHsiHHA ["aminsrona. @yukiis ['aMiibTOHA.

2.1.12. Po3CisiHHSI YaCTUHOK y LIEHTpaibHOMY noji. @opmyna Pesepdopaa.




2.1.13.

2.1.14.

Juuamika tBeproro Tina. CucteMa piBHAHBb pyXy TBepAoro Tuna. [ToHsATTs mpo
TeH3op iHepiii. Kinetuuna enepris pyxy tBepaoro Tina. [Ipuknaau oGuucieH-
HSI MOMEHTY IHEpIIi.

Jlunamika MaTepiaabHO1 TOUYKHM 3MiHHOI Macu. PiBHsiHHS MeniepchKoro.

2.2. PenmaTuBicTCHKA MEXAHIKA.
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2.2.2.

3.1.
3.1.1.
3.1.2.

3.2.
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3.5.1.
3.5.2.

3.6.
3.6.1.

ExcniepumeHnTanbH1 OCHOBH CIieliasIbHOI Teopli BiiHOCHOCTI. [loctynaru Eiin-
mteiiHa. [leperBopenns Jlopenmna. [Ipunnun BigHocHOCT! EfiHIIITElHA.
PensiTuBICTCHKUN IMITYIIBC 1 €HEPTis, 3B s130K Mk HUMU. EHepris cnokoro. Ya-
CTUHKHM 3 HYJIbOBOIO Macoro. PensiTuBICTChKa NMHaMiKa. 3aKOH 30epexeHHs
€HEPI1i-IMITYJIbCY.

3. MoiekyasipHa (pizuka
Berym.
[Ipeamer MonekynsapHoi pizuku. ['paHuill 3aCTOCYyBaHHSI MOl MarepialibHOT
TOUYKH 1 a0COJIFOTHO TBEPJIOTO TiIa. Mojienb MaTrepiaabHOIO TLA.
Macu aromiB 1 Monekya. KiunbkicTe pedoBuHU. OCHOBHI O3HAKU arperaTHuX
cTaHiB. /{uHaMi4HUH, CTATUCTUYHUHN 1 TEPMOAMHAMIYHUN METO/IA OMUCY PEYO-
BUHH.
Tuck i TeMneparypa.
OcHOBHE piBHSIHHSI KIHETUYHOI TeOpii ra3is.
PiBusinns Knaneiipona-MeHnneneeBa. 3akon [lansrona. 3akon ABoraapo.
Bbapomerpuuna dopmyna. Iligiiimansaa cuna. BumiptoBanas tucky. MomisipHi 1
MMUTOM1 BEJTUYHHH.
TepMomeTpuyHe TI0 1 TEPMOMETpUYHA BelnuuHa. EMmipuyHa 1ikanga Temrie-
paryp. 3aleXHICTh €MIIPUYHOI TEMIIEpaTypu BiJl TEPMOMETPUYHOTO Tija i
TEPMOMETPUYHOT BETMYMHU. AOCOJIIOTHA TEPMOJMHAMIYHA IIIKaJla TEMIEParyp.
Hynp KenbBin.
Poznoain Makcgesna.
Posnoain Monexkyn 3a mBUAKOCTIMHU. CepelHs KIHETUYHA €HEPrisi MOJICKYI.
Bugin posnoniny Makcsemna.
XapakrepHi LIBUAKOCT1 po3noAury Makcsesia. YacTora ygapiB MOJIEKYI Y CTi-
HKy. Unciio Mojekya y pi3HUX IUISTHKaX po3noaury Makceemna. DKCnepuMeH-
TaJlbHa NepeBipka po3noaity Makcemna. [IpuHiun gqeranbHOi piBHOBATH.
Posnoain bosbiimaHa.
Busiza posnoniny bonpumana. Cymin rasiB y nocyauHI.
ChiBBigHOIIIEHHS MK po3mnoaiiamMmu Makcsenia 1 bonbpiMana.
AtMocdepa miaHeT.
ExcniepumenTanbHa nepesipka po3noainy boinbimana.
KiHeTn4H1 XapakTEpUCTUKHU MOJICKYISIPHOTO PYXY.
[Tonepeunuit nepepiz. CepeaHs JOBKHUHA BUTLHOTO MPOOITY.
ExcniepuMmeHnTanbHe BU3HAYEHHS MOMEPEYHOTO TMepepidy 3iTKHeHb. Yacrora
31TKHEHb.
IIpouecu_nepeHocy.
Bumu nporieciB mepeHocy (TEIUIONpOBIIHICTh, AU(PY3isd, BHYTPIIIHE TEPTH).
[Ipouiecu nepeHocy B razax. 3B'30K MK Koe(il[leHTaMU, 1[0 XapaKTEPU3YIOTh
npolecu nepeHocy. Bzaemosis B rasi i3 pi3HUX MOJIEKYII.




3.6.2. ®i3uyHi ABUILIA y PO3PIHKEHNUX razax. BusHaueHHsa Bakyymy. Termonepenaya,
audys3is 1 TepTS NpU MaJIMX TUCKaX. SIBUIIA y MOCYIMHAX, 3'€HAHUX MOpPHC-
TOIO CTIHKOIO.

3.7. Posmosmin eHeprii 3a CTYNEHIMH BUTLHOCTI 1 OpOYHIBCEKUH PYX.

3.7.1. Teopema mpo piBHOMIpHHI PO3IMOILT €HEPTIi 32 CTYIIEHSIMH BUTHHOCTI.

3.7.2. CytHicTh OpOYHIBCHKOTO pyxy. Po3paxyHOK pyXy OpOyHIBCHKOI UYaCTHHKH.
OO6epranbHuil OPOYHIBCHKUH PYX.

3.7.3. ExcriepuMeHTaIbHE BU3HAYCHHS cTanoi boiblMaHa.

3.8. llepre Hauag0 TEPMOAMHAMIKH.

3.8.1. Bagaui Tepmommaamiku. Pob6orta. Temmora. BryTpimms enepris. DizwmuHuid
3MICT mepiioro Hayana. @yHKIIi cTaHy 1 MOBHI JudepeHIiiaiu.

3.8.2. TemoemuicTh. BHYTpinmHS eHepris sk GQyHKINiS cTaHy. TeIIOEMHICTh MPH TIO-
cTiiiHOMY 00'eM1. TeIIOEMHICTh IPHU MOCTIMHOMY THCKY JUISl 11€aJIbHOTO Tasy.
Po3xomxeHHs Teopii TEIIOEMHOCTEN 1€aIbHOIO ra3y 3 €KCIIEpUMEHTOM. SKi-
CHE TMOSICHEHHS 3aJIEKHOCT1 TEIUIOEMHOCTI MOJICKYJISIPHOTO BOJHIO Bij TeMIIe-
parypu.

3.8.3. Ilpomecu B ineanpHUX razax. [306apuwmii mporec. [3oxopHwmii mporiec. [30Tepmi-
YHUM TIpoIIEC.

3.8.4. AniabGatawuii poriec. [TomitpomHuii mporiec. PiBHSHHS moOMiTpOMH.

3.8.5. Po6ora mpwu i3omporiecax.

3.9. Jlpyre HauaJio TepMOAMHAMIKH.

3.9.1. Tlponecu. HepiBHOBaxkHi mporiecu. PiBHOBaxkHI mporiecn. OO0poTHI 1 HE0OO-
potHi npouecu. [{ukiniuni npouecu. PoboTa nukiy.

3.9.2. Iluxn Kapuo. Koedimient xopucHoi nii mukny Kapro. Teopemu Kapwo.

3.9.3. HepiBnicts Kunaysiyca. Busnadennsi entpomii imeanpHoro raszy. Di3smuHuit
3MICT eHTpomii. Po3paxyHOK 3MIHM €HTpOIIi y MpoIecax 1ieaJbHOro razy. 3mi-
Ha eHTpoIii y HeobopoTHUX nponecax. Pozpaxynok K.K.JI. 3a nonomoroto en-
Tpomii.

3.9.4. ®opmynroBanHs KenbBiHOM Jpyroro Hadajga TepMoauHaMiku. DopMymroBaHHS
Knayziycom. ExBiBaneHTHicTh (hopmyntoBanHs Kenbsina 1 Kiaysiyca. Xonoau-
JbHA MalllMHa 1 HarpiBad. GOpMyIIOBaHHS JPYroro Hayajaa TEPMOAMHAMIKH 3a
JIOTIOMOTOI0 €HTPOTIi.

3.9.5. Craructnunuii Xxapaktep APyroro Hadajga TepmonuHamiku. Teopema HepHcra.
AOcomnoTHa TepMOJIMHaMIvyHa 1kajia temneparyp. CyTh BiJl'€MHOI TEpMOJIUHA-
MIYHOI TEMIIEPATypPH.

3.10. PeanpHi razm.

3.10.1. BigxunenHs BmacTUBOCTeM Ta3iB Bija ineanbHuX. PiBHsAHHS Ban-mep-
Baanbca. ®3uuHMil 3MICT MOCTIMHUX, IO BXOIATH Yy pIBHSAHHA Bau-nep-
Baansca.

3.10.2. [30Tepmu. Ilepexin Bin razonoaiOHoOro crany y pinuHy. Excnepumenra-
nbHI 130TepMu. Ob6nacTh 1BO(a3HUX CTaHIB.

3.10.3. Hacuuena mapa. Kputuuynuii ctan. BiacTUBOCTI KPUTHYHOIO CTaHY.
Kputnuna onanecreHiis.

3.10.4. Buytpimns enepris razy Ban-nep-Baanbca. Edexr Jlxoyns Tomcona.
®i3uuna cyTh edekry. dudepeHiianbue 1 iIHTerpagbHe piBHAHHS eekty [[xo-




yas-Tomcona. Edekr [Ixoyns-Tomcona y rasi Ban-gep-Baanbca. 3pimxeHss
rasiB.

3.11. Pinuaw.

3.11.1. CrtpykTypa piivH. 3alie’)KHICTh BIACTUBOCTEH PiIMHU BiJl OyIOBU MOJie-
kyn. [loBepxHeBuil Hatsar. BinbHa moBepxHEBa eHeEprisi. YMOBU pIBHOBAru Ha
TpaHUIIl IBOX PIUH 1 HAa TPAHUII PIAUHA-TBEPAE TLIO.

3.11.2. Tuck nig BukpuBieHoro nosepxHero. Kanunsapai siBuina. [loBepxHeBoak-
THUBHI PEYOBUHH.
3.11.3. Pinki xpucranu. Buau pigkux kpuctanis. BiactTuBocTi 1 3acTocyBaHH1

PLAKUX KPUCTAMTIB.

3.12. da3oBi mepexo/u.

3.12.1. CyTHICTh TMHAMIYHOT pIBHOBAaru Ha rpaHulll mapa-piauHa. BiaactuBocti
CUCTEMHU Mapa-piauHa. TUCK HACMYEHOI mapu MoOJU3y BUKPUBJIECHOT MOBEPXHI
pinuau. KumiHas.

3.12.2. Ileperpita piguna. BynnOamkoBa kamepa. Ilepeoxonomxena mapa. Ka-
Mepa Binbcona.
3.12.3. [loBeninka nBO(a3HOT CUCTEMU MPHU 3MiHI TEMIIEpaTypu MPU MOCTIHHO-

My o0'eMi. PiBusnnus Knanelipona-Knaysiyca. Busig piBusnnas. da3osa mgiar-
pama. HaGnuxenuit interpan piBHsiHHs Knaneiipona-Kiaysiyca.

3.13. Piaki po3uuHH.

3.13.1. Pozuunnicts. Temmora po3unHeHHs. [geanbHi po3umHu. 3akoH Payms.
3akoH ['eHpi. 3anexHICTh pO3UYMHHOCTI Bij Temmneparypu. Jliarpamu-crany po-
3unHy. Kuminas pigkux po3unHiB. OcoOaMBOCTI KUMIHHS po3uMHiB. [liarpamu
cTaHy OiHapHUX cyMilleld. Po3aiieHHs: KOMIOHEHT po3uuHy. [liBUIleHHs TOU-
KU KUMHHSA po3uuHy. OCMOTHYHUN THCK. MexaHi3M Moro BUHUKHEHHS. 3aKo-
HOMIPHOCTI OCMOTHYHOI'O TUCKY.

3.14. Teepni Tina.

3.14.1. Cumetpist TBepaux Til. Bick cumeTpii n-ro nopsaky. ToukoBi rpynu cu-
MeTpii. [[3epkanbHi 130Mepu.

3.14.2. Kpucraniuna rparka. [IpumituBHa rparka. HeogHopinHicTs BUOOpY Oa-
3UCYy MPUMITHBHOI I'paTtku. TpaHchusuiitHa cumerpis. Enementu cumerpii rpat-
K.

3.14.3. Kpucranorpadiuni cucremu koopaunar. [lo3HaueHHs] aTOMHUX TLTOIIHH.
[To3HaueHHs HaNpsIMIB.

3.14.4. Mexaniudi BnactuBocTi TBepAaux Tul. Jedopmanii. [IpyxHi Hanpyru.

Koedimient Ilyaccona. Ilnactuuna nedopmariis. Tekydicts. MonekynasipHuit
MEXaH13M MIIHOCTI.

3.14.5. Kpucramizamis 1 mmaBnenns. Kpucramizamis 1 cyomimaiis. da3oBi miar-
pamu. DazoBl Nepexonu MEPIIOTo 1 Apyroro pony. AHomanabHi pedoBuHu. Ilo-
aiMopdhi3m.

3.14.6. OCHOBHI SIKICH1 B1JIOMOCTI IPO CIUIaBU. TBEP/Il PO3YMHU 1 MOTIMEPH.

3. Enexrponnnamika.
4.1. EnexTpomarHiTHI B3a€MOIi.




4.1.1. EnexrpuuHi 3apsau. BumiproBaHHs MUTOMOrO 3apsiy YaCTHHKHU 1 eJieMeHTap-
HOTO 3apsiny. PIBHSIHHS HEIEPEPBHOCTI.

4.1.2. EnexrpomartiTHe mnosie y BakyyMi i iioro xapakrepuctuku. [IpuHiun cymnepro-
3utii. Cuna JlopeHiia.

4.1.3. ExcrieprMeHTalIbHI OCHOBH €JIEKTPOAMHAMIKH. B3a€MOJ1S HEPYXOMUX 3apsiB,
nociinu Kynona; B3aemopis cTpyMiB, Aociigu Amiiepa; eleKTpoOMarHiTHa iH-
nykuis, nocaiau dapanes.

4.2. 3arajbHi piBHSHHS €IE€KTPOMArHiTHOTO MOJIS.

4.2.1. CucreMa piBHsIHb MaKcBeiia y BaKyyMl.

4.2.2. TloTeHuianu eIeKTPOMArHITHOTO MOJIsA, PIBHSHHS JJIS MOTEHIIANIB, TpaJi€HTHA
1HBAapIaHTHICTh €JIEKTPUYHOTO MOJSI.

4.2.3. I'ycTrHa eHeprii 1 'yCTUHA IOTOKY €Heprii eJ1eKTPOMarHiTHOTO MOJIs.

4.2.4. 3akoHM TEPETBOPEHHA MOJIIB 1 MOTEHINAIIB MpU NEPEXO/l BiJ OAHIET 1HEpIia-
JIBHOI CUCTEMH BIIJIIKY A0 1HIIO1. [IpUHITUIT BITHOCHOCTI B €E€KTPOAMHAMIILII.

4.2.5. CucrteMa piBHsIHb MakcBesia y pe4OBHHI.

4.3. IlocTiiiHi eIEeKTPOMArHiTHI MOJS.

4.3.1. EnekTpocTaTH4HE MOJ€ y BaKyyMi, HOro NoTeHuianbHicTh. [lpuHumn cynepmo-
3ullii 1 Teopema ["aycca. EHepris B3aeMoii cucTeMu 3apsijiiB 1 €Hepris eJeKT-
POCTATUYHOTO MOJIS.

4.3.2. IlocriiiHe MarHiTHe MoJie y BakKyyMi, HOro BHUXpOBHH Xapakrep. 3akoH bio-
Cagapa-Jlamnaca i TeopeMa npo upKyssiito. EHepris MaraiTHOro moJsi.

4.3.3. EnekrpocTaTU4HE MOoJe y AleJIEKTPUKaXx.

4.3.4. Tlonspuzauis nmienextpukiB. [lomsipHi 1 HemomnsapHi gienekTpuku. CerHero- 1
1’ €30-EJEKTPUKU. AHTUCETHETOCTIEKTPUKH, MIPOECTEKTPUKHU.

4.3.5. MaruitHe none y pedoBuHax. Jlia-, mapa- ta ¢epo- 1 antudepomaraetusm. De-
pUTH.

4.3.6. IlocriitHuit ctpym y metanax. EnekrpopyuiitHa cuna. 3akonu Oma 1 Jlxoyms-
Jlenna. IIpaBuna Kipxroda, ix ¢pi3uyHui 3MICT.

4.4. KgazicTallioHapHe eJIEKTPOMAarHiTHE TMoJe.

4.4.1 3miHHMHA cTpyM. Omip, EMHICTb, IHAYKTUBHICTD Y KOJI1 3MIHHOTO CTPYMY.

4.4.2 KonuBHuil KOHTYp. BinbHi 1 BuMyIieHi konuBaHHs. Pe3onanc. I'enepanis Hesa-
TyXaruuX €JIEKTPOMArHiTHUX KOJIWBAHb.

4.5. EnexkTpomMarHiTHi XBHIIL.

4.5.1. XBuiboBe piBHsIHHSA. [Imocka moHoxpomarnyHa xBujs. LIBuakicTs mommpeH-
Hs eJleKTpoMarHiTHUX xBulib. Edext Jlomnepa.

4.5.2. BunpoMiHIOBaHHSI €JIEKTPOMArHITHUX XBWIb. JIUMOJbHE BUIPOMIHIOBAHHS.
EnexrpomaruitHa npupoja ceitia. [llkana enekTpoMarHiTHUX XBUJIb.

4. OnTuka.

5.1. XBWJIbOBA ONTHKA.

5.1.1. Jlxepena i mpuiiMayi CBiTJA.

5.1.2. IloHATTA npo KOrepeHTHICTh. [HTepdepeHilisa cBiTa.

5.1.3. IIpunuun ['tolirenca-®Openens. dudpakiisa ceitna. Judpakiiiina penritka.
5.1.4. Tlonspwuzauis citia. [lonBiiiHe mpoMeHe3aI0MIICHHS.

5.1.5. D13U4HI OpUHIUIU rojorpadii.

5.2. IlomwupeHHs CBiT/Ia B CEPEAOBMUIILI.




5.2.1. BinOuBaHHS 1 3aJIOMJIEHHS CBITJIA.
5.2.2. IlormuuauHsg 1 nucnepcis cBitia. a3osa 1 TpynoBa MIBUIKICTb.
5.2.3. Po3citoBaHHS CBiTHA.
5.2.4. 3aKOHHM TEMJIOBOTO BUITPOMIHIOBAHHS.
5.3. T'eoMeTpHUYHA ONTHKA.
5.3.1. HaOnmxeHHs KOPOTKUX XBUJIb. OCHOBHI MOHSTTS 1 3aKOHU T'€OMETPUYHOT OI-
THKH.
5.3.2. JIzepkana, miH3u, npusmMu. ONTUYHI TPUIAIH.
6. Mi3uka Aapa i eJieMeHTAPHUX YACTHHOK

6.1. ATomHe Apo.

6.1.1 Hocmimu Pesepdopma, smepna mogenp aroma. CKIIagoBi €IEMEHTH sapa.
OCHOBHI XapaKTepUCTUKU SIJIEP.

6.1.2. BmactuBocTi 1 XapaKTepUCTUKH suepHUX cui. [loHSATTS mpo oOMiIHHUHI
MEXaHI3M SIJICPHUX CHIL

6.1.3. PamioakTuBHICTh. XapaKTEPUCTUKU 1 THUIMH PAJAIOATUBHUX TIEPETBOPEHb.
[Ipupona anbda-, Oera- 1 rama-BUNPOMIHIOBaHb. J{03UMeETpIs.

6.1.4. Moneni aromHoro simpa. Kparummaaa Ta 00010HKOBA MOZIEINTi aTOMHHX SIIEP.

6.1.5. B3aemomis rama-BUIIPOMiHIOBaHHS 3 peuoBHHOI0. EdekT Meccbayepa.

6.1.6. Heiitrpuno. [louarts mpo mapHicTs. He30epexeHHs mapHOCTI B OeTa-po3maiax.

6.1.7. SAnepHi peakmii. Peakris moniny i cuHTe3y. SlnepHa eHepreTrKa.

6.2. EneMeHTapHi YaCTUHKH.

6.2.1. Metoau peectpartii 4acTUHOK. J[>keperra 4aCTHHOK, IPUCKOPIOBAYI.

6.2.2. Knacudikamis eaeMeHTapHHX 4acTHUHOK. DOTOHH, JIENTOHH, ME30HH, OapioHH.
Pe3onancu. AutnuacTuHkd. OCHOBHI XapaKTEPUCTUKHU YaCTUHOK.

6.2.3. Tunu B3aeMomii YaCTHHOK, iX xapaktepuctuku. OOMIHHHN MexaHi3M (yHa-
MEHTaIbHUX B3aeMOA1H. [IOHATTS PO KBapKHu.

/. TepmonnHaMika i craTucTu4Ha Qizuka

7.1.TepmMoarHaMika.

7.1.1. BHyTpiuHs eHepris, Temiora 1 podora. B3aemonepeTBopeHHs] BHYTPIIIHBOT Ta
HmuX Gpopm eHeprii. [lepmnii 3akoH TEPMOJUHAMIKH 1 HOTO 3aCTOCYBaHHS.

7.1.2. KBazicratnuni npomecu. [pyruii 3akoH TepMmoauHamiku. OCHOBHI PiBHSIHHS i
HEPIBHOCTI TEPMOANHAMIKHU.

7.1.3. TepMonuHaMiuHi TIOTEHITIANH 1 iX XapaktepuctndHi QyHKIii. CIiBBIIHOMICHHS
Makxkcsena. PiBusaus ['100ca-I enpMmrosbiia.

7.1.4. Teopema Hepncra. [loctrynat Ilnanka. HenocsxHicTh aOCOMIOTHOTO HYISL.

7.1.5. PiBHoBara (a3. ®a30Bi nepexo/id nepuioro 1 apyroro poay. Piusuus Kiamneii-
pona-Kiaysiyca. PiBusiuns Ependecra.

7.2. CraructuyHa (i3uka.

7.2.1. MikpocTaHu MaKpOCKOTIYHOI cucTeMu. CTaTUCTUIHHUIA po3moaii. TepMonuHa-
MIYH1 BEJIMYUHHU SIK CEPEJIHI 110 aHCaMOJIIO.

7.2.2. Cuctema B Tepmoctari. Kanoniunuii po3nosin ['i60ca B KBaHTOBIH 1 KITaCHUIHIH
¢13uii. OO0YUCIECHHS TEPMOJUHAMIYHUX MapaMeTpiB HA OCHOBI po3noaury ['10-
Oca.

7.2.3. Knacnunnii ineanpHuii ra3 1 #ioro BractuBocti. Po3moain MakcBseiia 1mo mBu-
nkocTax. Posnonur Makcseiuia-bonbiiMana.




7.2.4. KimacudHa 1 KBAaHTOBA TE€OPis TEINIOEMHOCTI 1/IcaIbHUX Ta3iB.

7.2.5. PeanbHuii ra3. PiBHsuHsa Ban-gep-Baanbca.

7.2.6. KBanToBwii ra3 6030HiB. Ctaructuka bo3ze-Eitnmreitna. bo3e-EifamTeliHiBChKa
KOHJIeHcallist. HaaTekyqicTp piakoro redito.

7.2.7. 3actocyBanHs ctaTUCTHKU bose-ElHmTeitna 10 ¢oToHHOTO Ta3y. 3aKoH po3-
noniny [1nanka qjst piIBHOBaXKHOTO TETLIOBOTO BUITPOMIHIOBAHHS.

7.2.8. KBanToBwii ra3 ¢epmioni. Craructuka @epmi-/ipaka. [lepexin g0 kiaacuaHOi
CTaTUCTHUKH.

7.2.9. Enexrponnnii ra3. Enepris @epmi. TermmoeMHICTh €IEKTPOHHOTO Ta3y.

7.3. EneMenTH hi3WKy KOHJICHCOBAHHUX CEPEIOBHIIL.

7.3.1. Kpucramu. KonmuBanus kpuctanigyHoi pentitku. [loHATTS ipo HoTOHH.

7.3.2. Tem1oeMHICTh KPUCTAJIIB.

7.3.3. Enexrponu B kpucrtam. EnepreTnyHi 30HU.

7.3.4. IIpoBigHWKH 1 ieTEKTPUKH, HAMMIBIPOBIIHUKHU Ta iX €IEKTPUYHI BIACTHUBOCTI.
HaniBnpoBiAHUKOBI NpUIaIH.

7.3.5. SBume HammpoBimHOCTI. Hu3pkoTeMmmeparypHa W BHCOKOTEMIIEpaTypHa Haj-
npoBiaHICTh. [lonsaTTa nmpo Teopiro bapaina-Kynepa-Ilpiddepa.

7.3.6. [ToHsATTS TIpO CIIOHTaHHE Ta BUMYIIICHE BUIPOMiHIOBaHHS. JIazepu.

8. KBanrtoBa ¢i3zuka.

8.1. Oco0JMBOCTI NOBEIIHKU MIKPOOO’ EKTIB.

81.1. KopnycKynsipHO-XBHJIBOBHII 1yai3M CBITJA 1 YACTUHOK PEYOBUHHU.

81.2. JIUCKpETHICTh CTaHIB MIKpPOOO’€KTY; JIIHIHYACTI CIIEKTpU aToMiB; nociiau Dpa-
Hka-I'epua; nocninu [lrepuna-I'epnaxa.

81.3. CriBBiTHONICHHS HeBHM3HAUeHOCTEl. MIMOBIpHiCHHIT XapakTep OMUCY PyXy MiK-
PO00’EKTIB.

8.2. OCHOBHI NOJIO)KCHHSI KBAHTOBOT MEXAaHIKH.

8.2.1. XBwiboBa (PyHKIIIs Ta ii iHTepnpeTanisi. KBaHTOBOMEXaHIYHUI NPUHIINI CyTIe-
prio3utii. [Ipunnun npuunHHOCTI. HOpMyBaHHS 1 OPTOTOHANBHICTh XBUJILOBUX
GbyHKIIIH.

8.2.2. Omeparopu (I3UYHUX BEIUYUH Ta iX BIACTUBOCTI. CHEKTp 3HaYeHb (HI3UYHOT
BEJINYMHU.

8.2.3. CrarUCTHYHMI TMOCTYJAaT KBAHTOBOI MexaHiku. CepeqHe 3HauYeHHS (DI3UUYHUX
BEJINYUH.

8.2.4. XBuwiboBe piBHsHHSA [llpeninrepa. PiBHAHHS HemepepBHOCTI, WOro (izuuHMit
3MICT.

8.2.5. Cramionapae piBHsiHHS [lIpeninrepa. BiacTUBOCTI CTallilOHapHHMX CTaHIB.
3B’S30K EHEPreTUYHOIO CIIEKTPa 3 MOTEHIIIaJIOM.

8.2.6. BinbHa yacTuHka. YacTMHKa B MOTEHLIANbHIN sami. EHepreTuunuii criekTp Jii-
HIHOTO ocumiATopa. TyHeabHUM eeKT.

8.2.7. Cmin enektpona. Omnuc cTaHy 3a JOMNOMOIOK0 MOBHOTO HA0OPY KBAaHTOBHUX YH-
celn.

8.2.8. KBanToBa MexaHiKa CUCTEMHU TOTOKHUX YACTUHOK. BllacTUBOCTI cuMeTpii XBU-
n60B01 (yHKII1. bo3onu 1 pepmionu. [lpunuun Ilaymi.

8.2.9. PiBHSIHHS peNATUBICTCHKOT KBAHTOBOI MEXaHIKH.

8.3. bynosa aTtoma.




8.3.1. Monens bopa T1a ii icTopudHa pois.

8.3.2. KBanToBoMexaHiyHa Teopis aromMa BoOAHIO. CHEKTpH BUIIPOMIHIOBAHHS

aTOMapHOTO BOJIHIO.

8.3.3. Cran enekTpoHiB B OaratoenekToHHOMY artomi. [lepiogmuna cuctema

ejeMeHTiB MeHpeneena.

8.3.4. BB 30BHINIHIX €IEKTPUYHUX Ta MATHITHHX TIOJiB HA aTOMHI CIIEKTPH.

Edexru 3eemana 1 [llTapka.
9. MeToau mareMaTu4Hoi QizuKu

9.1. BekrtopHuil aHami3.

9.1.1. OcHoBHi mnoHATTS. [loBoporT cuctemu koopauHatr. CKalsipHUM J0OYTOK.
Bekropuuii 1o0yToK. 3MIlIaHUN 1 IBITHUN BEKTOPHUIN TOOYTOK TPhOX BEKTOPIB.
I'panient. JluBepreniisi. Potop. IlocmimoBHe 3acTocyBaHHs omepatopa V.
InTerpyBanns BektopiB. Teopema ["ayca. Teopema Crokca. Teopist moteHiiany.

9.2. CuHCcTEMU KOOPAUHAT.

9.2.1. KpusoniHiitHi koopaunatu. udepeniianbui BekTopHi onepatopu. Chepuuni
KoopauHaru I, 0, @. Po3auieHHs 3MIHHUX.

9.2.2. KpyroBi niIiHApPUYHI KOOPJIUHATH P, ¢, Z.

9.2.3. EnminTuyHi UMIIHAPHUYHI KOOPAUHATH U, V, Z.

9.2.4. IlapabomniuHi HWIIHAPUYHI KOOpIUHATH &, 1, Z.

9.3. TeH30pHUI aHAaTI3.

9.3.1. Beryn. OcHOBHI TOHSTTS. 3ropraHHs, npsMuil AoOyTtok. [IpaBuio yacrtku.
IIceBnorenzopu

9.4. JudepeHmiaabHi pIBHIHHS 3 YaCTUHHUMH MOX1THUMH.

9.4.1. JludepenmiaabHl pIBHAHHSA 3 YaCTUHHUMHU TOXITHUMH 3 JBOMA HE3aJICKHUMU
sminHumu. Knacudikamis nudepeHianbHUX piBHSIHb 3 YACTUHHUMU TOXI1JIHH-
mu. KanoniuHuii BUTIISIA AudepeHIliaJbHUX PIBHIHD 3 YACTUHHUMU MOX1THUMHU
JIPYTOTO MOPSIAKY.

9.4.2. PiBHAHHS TinepOONIYHOr0, MapadOIIYHOTO Ta ENINTUYHOro TumiB. KaHOH14YHI
dbopmu niHIMHUX TU(epeHIiadbHUX PIBHSAHb 3 YACTUHHUMH MOXIIHUMU 31 CTa-
TuMH KoedilieHTaMu

9.5. PiBHsHHS TrinepOOIIYHOTO TUIY.

9.5.1. XBWJIbOBE PIBHAHHS Ta TMOCTAHOBKM KpaloBUX 3ajad. PIBHSAHHS KOJHMBaHb
ctpyHu. ['paHuyni Ta moyatkosi yMoBH. X (izuuna inteprnperanis. Knacugika-
i KpaoBux 3anad. [IoHATTS PO KOPEKTHICTh MOCTAHOBKH KpailoBO1 3adayi.
HekopexTHi 3aga4i MmaTeMaTuuHoi (pi3uku. Penykiiis 3aranbHoOi 3aa4i.

9.5.2. 3amaya Komri st XBUIBOBOTO piBHSAHHS. MeTon xapaktepuctuk. dopmyna
I’ Anamb6epa. @opmynu Ilyaccona ta Kipxroda. KopekTHicTh mOCTaHOBKH 3a-
naui Komri. Y3aransHenuit po3B’si3ok 3aaaui Komri.

9.5.3. Meron po3niieHHs 3MiHHUX (MeTon Dyp’e) mis rimepOONiYHUX piBHSIHB. [le-
pilla MilllaHa KpaioBa 3ajada Jiisi OJHOPIIHOTO XBHJIBOBOTO PiBHSHHS (BiLIbHI
KOJIMBaHHS cTpyHH). [lepira minrana kpaiioBa 3ajada JJis HEOJIHOPITHOTO XBH-
JHOBOTO PIBHSHHS (BUMYIIICHI KOJUBaHHS CTpyHH). [leprra mimana kpaioBa 3a-
Java Jiyisi HEOJTHOPIAHOTO XBHJIBOBOTO PIBHSIHHA 3 HEOJAHOPITHUMH FPAHUYHUMHU
ymoBamu. [lepia mimana kpaiioBa 3ajada Jyjisi OJJHOPIAHOTO XBWJIHOBOTO PiB-
HSHHS B IPSIMOKYTHHKY (BUTbHI KOJIMBAHHS MPSIMOKYTHOT MEMOpPaHH).




9.5.4. CneuianbHi ¢yHKIIT MaremaTuyHoi ¢i3uku. 3aranbHa 3amada lltypma-
Jliysiis. CrenianbHi QyHKIIT MaTEMATUYHO1 (DI3UKH.

9.5.5. Ilo3HaueHHs Ta KPUBOIIHIMHI KOOpAUHATH B MaTeMatuuHil ¢izumi. Judepen-
iaJibHI omepallii B KPUBOJIIHIMHUX KOOpAWHATaX. MeTod po3AiIeHHsS 3MIHHUX
(Metox Dyp’e) st IepIIoi MiMaHOT KpaoBOT 3a1a4i I OJHOPITHOTO XBHIIBO-
BOT'O PIBHSIHHA B KPY3i.

9.6. PiBHsAHHS napaOOJIIYHOTO TUIY

9.6.1. PiBHsiHHS mapaOoiigyHOro Tumy Ta (i3UYHI 3a/4adi, U0 10 HUX HPUBOISTH.
@di3uuHi npouecH, sIKi MPUBOAATh JO0 PIBHSAHb mapadoniudoro tumy. [IpuHuum
MakcuMyMy. ['paHHuHI Ta HOYaTKOBi yMOBH. IX (isuyHa iHTepHpeTaris.

9.6.2. Meton po3auIeHHS 3MIHHUX i NapabojiiyHUX piBHSAHB. llepmia MimaHa
KpaiioBa 3ajja4a [l OHOBUMIPHOTO napabosiyHoro piBHsAHHS. [lepiia mimana
KpaiioBa 3a/1aya JijIsl mapaOoIiuHOro PIBHSHHS B MPAMOKYTHHUKY. [lepia mimana
KpaiioBa 3aja4a /g apaboJliiyHOTO PIBHSIHHSA B KPY3l.

9.6.3. 3amaua Kol ais piBHSIHb MapaOoIIuHOTO TUITY

9.6.4. IloctanoBka 3amaui Kol s mapa®ofiyHUX pIBHSAHB. MeTom po3aiIeHHS
sMminHuX (MeTonm Dyp’e) it 3amaui Komri B OMHOBUMIPHOMY BUTAAKY. 3ajgada
Komri B N— BUMipHOMY POCTOPI.

9.6.5. €IUHICTH Ta CTIUKICTh PO3B’SA3KIB KPaHOBUX 3a/1a4 AJisl pIBHSHb MapaOoaIqHOrO
TUMY..CAUHICTh Ta CTIMKICTh PO3B’SA3KIB MIMIAHUX KpaloBUX 3ajad. €IUHICTh
po3B’s3ky 3anaui Komri. HemepepBHa 3anexHicTh po3B’s3Ky 3anaui Kol Bia
MOYAaTKOBUX YMOB Ta IHTEHCHUBHOCTI BHYTPIIIHIX JKEPEN TEIIa.

9.7. PiBHSHHS €IINTUYHOTO THUITY.

9.7.1. EninTuyHi piBHAHHSA Ta (13WYHI MPOIIECH, SIK1 10 HUX MPUBOISITH

9.7.2. D13U4HI NPOLECH, 110 TPUBOIATH 10 PIBHAHb €NINTUYHOrO TUMy..[locTaHOBKH
KpalloBUX 3aJad i eNINTUYHUX piBHAHb. DyHIaMeHTalbHUA PO3B’SI30K
piBHsHH# Jlamnaca.

9.7.3. IlpuHuun MakCUMyMy Ta KOPEKTHICTh KpaloBUX 3adad JJisl pIBHSHb
emnTuyHoro tumy. [lpmHunun makcumymy Ta MOro Haciiaku. €IMHICTH Ta
HEMEepPEepPBHA 3aJICKHICTh BiJ TPAaHUYHUX YMOB pO3B’sI3Ky 3anaui lipixie.
®opmynu I'pina. €auHicTh po3B’si3Ky 3anaul Helimana. €auHICTH pO3B’SI3KY
nepuioi MilaHoi KpaioBoi 3aaul Jyisl TINepOOIIYHUX PIBHSHD.

9.7.4. Meton po3niieHHs 3MiHHUX (MeTox Dyp’e) mus emnTUYHUX PiBHAHB. 3ajava
Hipixiie ansa piBHAHHS Jlaninaca B npsAMOKYTHUKY. 3agada Jlipixje sl piIBHSHHS
Jlannaca B kpy3i. Iuterpan [lyaccona.

9.7.5. Meron ¢ynkuii I'pina OcHoBHa iHTerpainbHa (opmyna IpiHa Ta OCHOBHA
dbopmyna Teopii rapmoniunux ¢yHkui. @yukuis [pina npns  omepartopa
Jlannaca. Ipukmaau dyskiii I'pina qis nesxkux oomacTen.

9.7.6. Enementu Teopii moreHmiany. Ilorenimian 06’emy, mpocToro Ta MOABIMHOTO
mapiB. BiactuBocTi notenuiamis. JlorapudmiuHi NOTEHIIIATH.

10. di3uka TBEpAOrO TijIa

10.1. Berym.
10.2.1. Buxinni nonoxeHHs 1 o3HaueHHs. Kpucraniyna cTpykrypa 1 mpocTopoBa

rparka kpuctaiy. MarepianbHuit 6a3zuc. Cunronii kpucranis. Komipku bpage.
10.2. KpucranorpadiyHi 03HAYEHHS.




10.2.1. Bysnu, nanpsimku, mnomuHu. [Haexkcu Mimiepa. OOepHena rparka 1 ii
BiactuBocTi. Dyp’e mpencraBieHHs KpUCTaTYy.

10.2.2. BuBueHHs1 CTpyKTypu KpucTaiiB. B3aemonis XBWIb 3 KpPUCTAIIYHOIO
rparkoto. ®opmyna Bynbda - bpera.

10.3. TUOM KPUCTAIIYHUX FPATOK.

10.3.1. [inbH1 YIIAKOBKH. I'eomeTpuyuHi XApAKTEPUCTUKHU TPaTKH.
Koopaunartiitae gucio.

10.4. MixkaTOMHI 1 MDKMOJIEKYISPHI 3B’ S3KH.

10.4.1. Jlunonb-numnonasHa B3aemolis. Ban - nep - BaanbciB 3B’s130K. [loreHiian
Jlenapna - [lxonca. [loBHa enepris. I'parkoBi Oe3po3mipHi cymu. Monyinb
BCECTOPOHBOT'O CTUCKYBaHHSI.

10.4.2. lon-ionna kynnoHiBchbka B3aemonis. Crana Manenynra. Mogynb
BCEOIYHOIO CTUCKYBaHHs. P0O3paxyHOK e€JIeKTpOCTaTUYHOI €Heprii 10H-IOHHOTO
KpHCTaly 3a MeTonoM EB’eHa.

10.4.3. KoBanentHuii 38°s130k. CTpykTypa TUIYy ajiMa3y. MeTaaiuHi KpUCTAJIH.

10.5. [Ipy»Hi BIaCTUBOCTI KPUCTAJIB.

10.6.1. Komnonentu nanpyr. Ten3op nedopmairiif. Ctani Npy>KHOI 3 KOPCTKOCTI 1
MOJIaTJIMBOCTI.

10.6.2. O06’emMHUN MOy MPY>KHOCTI JJI1 OJHOPIAHOTO po3iupeHHs. ['yctuna
MPYXHOI €Heprii sl KyOIYHUX KPUCTAJIIB.

10.6. POHOHH.

10.7.11. KBanToBuii xapakrep KOJMBaHb I'PATKU. 3aKOH 30€pEkKEHHS IMMIYIbCY
(hoHOHA TSI TPY>KHOTO 1 HEMPY>KHOTO PO3CitOBaHHS ()OTOHIB B TBEPJIOMY TiJi.

10.7.21. Henpyxne po3citoBanHs poToHiB Ha (hoHOHax. HempyxHe po3citoBaHHS
HEUTPOHIB HA (POHOHAX.

10.7. KonuBaHHA rpaTKH.

10.7.1. KonuBanus B rparmi 3 OJHUM aroMOM Y TPUMITHBHIA KOMIpIIi.
Hucnepciiine cniBBigHomeHHs. KoHTuHyanbHe HaOmmkeHHs. Ilepiia 3onHa
Bpinmtoena.

10.7.2. KonuBanus y rparmi 3 JBOMa artoMaMHM Yy NPUMITUBHIA KOMIpIIi.
HNucnepciiine cmiBBinHOmEeHHS. ['pannuyHi Bunagku. OOYHCICHHS CUJIOBUX
CTaJIMX 32 EKCIEPUMEHTAIBHUMU JUCIIEPCIMHUMU CITIBBITHOIICHHSIMHU.

10.7.3. OnTruyHi BIACTUBOCTI 10HHHUX KpHUCTaldiB B 1H(padyepBOoHill o0sacTi
CIIEKTpY.

10.8. TeII0EMHICTD.

10.8.1. O3HaueHHs 1 eKcriepuMeHTanbH1 Gaktu. OyHKISA po3MnoaALLy (POHOHIB 32
gactotam. @Dakrtop bonbumana. Monens Elnmreiina. IlimpaxyHok uwucia
HOpPMAaJIbHUX KOJMBaHb B OAHOBUMIPHOMY BHUIAJKy uisi HaOmxeHHs [leOas,
Eltnmrelina, s naHora oJHakOBUX atoMiB. ['yCTHHA CTaHIB Y TPUBUMIPHOMY
BUNAAKY B HaOmmxkeHH1 Jlebas. Teopis TermnoeMHOCTI rpaTku 3a Jlebaem. 3akoH
T? Jle6ast.

10.9. TemnIonpoBiIHICTb.

10.9.1. dopmanbHU po3MIA Ipoliecy. TemnepaTypHa 3alieKHICTh Koe]ilieHTa
TETUIONPOBIAHOCTI.

TermmonpoBigHICTh ICIEKTPUKIB 1 MeTaliB. TeruioBe po3mupeHHsa. OlniHka




Koe(dillieHTa TEMI0BOTO PO3IMIUPEHHS.

10.10. BinbHuii enextpoHHuit raz dGepmi.

10.10.1. VYenixu moxeni ta mpoOnemu. EHepreTwdHi piBHI 1 T'yCTUHA CTaHIB
€JIEKTPOHIB B OJHOBUMIpHOMY BuUMaJKy. Enepris @epmi. BinbHuUil e1eKTpoOHHUN
ra3 y TpuBuMIpHOMY Bumaiky. IlepionuuHi rpaHnyHi yMoBHU. ['ycTHHA CTaHIB,
enepriss @epmi. TemneparypHa 3anexHicTh (yHKIil po3noaury dDepmi-/lipaka.
I'pannuni Bumagku. XiMIYHUAN MOTEHITIAI.

10.11. TemnoeMHICTh €IEKTPOHHOTO razy.

10.11.1. ExcnepumenTanbHi gaHi 3 TEIJIOEMHOCTI  MeramiB. ['padiune
MpEICTaBICHHS.

10.12. EneKTpU4Hi BAACTUBOCTI.

10.12.1. ExcniepumenTanbhi nani mpo omip MertaniB. [IpaBuwiio Mariccena.
TemneparypHa 3aJIeKHICTh TPATKOBOTO OMOPY.

10.12.2. EnexrponposignicTs 1 3akoH OMa. IIIBUIKICTH €1€KTPOHIB Ha MOBEPXHI
depwmi.

10.13. TennonpoBIIHICTh MeTaiB. 3akoH Bigemana - ®pana.

10.14. JlieneKTpruYHAa Peakilis eIeKTPOHHOIO ra3sy.

10.14.1. 3aieXHICTh BiJl 4YacTOTH MAieJeKTpU4yHO1 (GyHKIiI. Po3moBCrOmKeHHS
€JIEKTPOMArHiTHUX XBWIb y mia3mi. [ucnepciiiHe crniBBigHomieHHs. [lnazmosa
4acToTa.

10.14.2. Enexrpocraruune €KpaHyBaHHSL. ExpanoBanuit KYJOHIBCBKHI
noteHian. JlopkuHa eKkpaHyBaHHS.

10.15. PyX eJIeKTpOHHOI0 ra3y y MarHiTHOMY TOJIi.

10.15.1. [Hukmorponna yacrtora. Craruunuii Maraetroorip. KoMmmnoHeHTH TeH30pa
MarHeTonpoBIAHOCTI.

10.15.2. Edexr Xomna. Crana Xona.

10.16. EHepreTuyHi 30HHU.

10.16.1. 3aranbpHe mpencTaBieHHs. Mojenb Maibke BUIBHUX €JIEKTPOHIB. YMOBa
Bpera. [loxomxeHHs eHepreTUYHO1 HIUTHHHU.

10.16.2.

10.16.3. Po3B’s130k  XBUJILOBOTO pIBHSIHHS JUIsl €JEKTPOHIB HA TPAHUIll 30HHU
Bbpinntoena.

10.16.4. XBUJILOBE PIBHSIHHS €JIEKTPOHA B MEPIOAUYHOMY MOTEHI1AJIbHOMY TOJII.

10.16.5. PiBusinns Hlpeninrepa. OproronanbHicTs Oyp’e KOMIOHEHT.

10.16.6. Oyukuist biaoxa. Imnynsc enekTpoHa.

10.17. Cxema NpUBEACHUX 30H.

10.17.1. [lepionnuna 1 po3mupeHa 30HHA cxeMa. YHclo pIBHIB y €HEPreTUyHii

30H1. MeTanu 1 11eNeKTPUKHU.
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