
 
 “ ” 

 
 
 

” 
 

_________________ . .  
21  2020  . 

 
 
 
 

 
 

 
 

 
  

102  

 
 2021  

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 “  

” 

 25  21  2020  . 

 

 

 

 — 2020 

VM
Stamp



 
 
 “ “  

 
 132  

 
  “  

”  2021 . 
 

.  
,  

, 
. 

 
. 

 
 

 
1. . -

. . . -
. 

2. . .  
. . . 

3. . .  
. . . -

. . . 
4. . .  

. . . -
. . 

5. . .  
. , , . 

6. . . -
. : -

, . 
7. . . 

. . . -
 (s-, p-, d-, f- ). . -

. . -
. . 

8. .  
. . .  

). -
.  



9. . . , , -
.  

. .  
10. . . -

. .  
11. . 

 
.  

12. , . , 
.  

. . . . -
. . -, - - . 

. . : sp, 
sp2, sp3, sp3d, sp3d2.  

13.  ( ).  
 ( ).  

. .  ( ) .  
14. . . -

. -
.  

15. , . -
. . : -

. .  
16. . .  

. , ,  
.  

17. . . , -
. .  

18. . : ; , , -
. . . 

19. . . -
.  

.  
20. . . . . 

. .  
21. . . .  ( )  

. . .  
22. . . . 

.  
23. . . : , 

,  ( - ), , . -
. . .  

24.  ( , , 
, , , , -



, ). , -
.  

25. . ,  
. , .  

. . . . -
. .  

26. . -
. .  

.  
27. . , 

. . -
. . -

. . .  
. .  

28. . . -
. .  

29. . -
. . .  

. . -
. . .  

.  
30. . : -

, , . . -
. 

31. . : . -
: , , 

.  
32. . .  

, .  
33. : -

, , -
,  ( ), , -

.  
34. . . -

. .  
35. . . -

.  ( ). -
 ( ). . .  

36. . . -
. . .  

37. -
.  

).  
) .  

38. . . -



. . . -
. . -

. . . . -
. .  

39. .  (  
).  ( )  

. .  
40. .  

, , ). . -
.  

41. .  – , -
. . 

. -
. . .  

42. .  
. . .  

. .  ( ). 
. , . .  

43. . , -
. . -

, , . . 
44. s- . . 

. .  
. .  

. 
45. s- . . . 

.  
. . . . -
. . . .  (  ( -

),  ( )). .  
46. . . .  

. .  
. , , , .  ( -

). .  ( -
). : nHn+4  BnHn+6 
). . -, -,  

.  
47. . . 

. -
. . , , , -

. . .  (III): -  -Al2O3. -
. . . . 

. . . .  



48. . . . . -
. , , , . -

.  (III).  
49. . . 

. . -
: , , , . . 

n m. . .  
50. . . -

.  ( ).  (II, IV). -
.  ( ).  

51. . . .  
. . .  

. -
 ( , , ). , ,  (II, 

IV). .  
52. . .  (  -3 
 +5). . -

.  . -
. . . -
 ( ).  

 NH3. .  N2H4.  
NH2OH.  (I, II, III, IV, V): , -

, . 2. -
. 3. -

.  
. « ». .  

53. . . . -
. . -

. .  
3.  (III) : , , . 

 (V) : , , .  
. .  

54. . . . .  
. . -

. . 3. .  
(III)  (V), .  

55. . . .  
. . -

. .  
. . ,  

, , . .  
56. . . . . -

.  
. .  

: ,  ( ) .  



. .  ( -
). .  H2Sn. . ,  

, .  (IV, VI).  
, , . .  

2 3. . 2 4. 
-

. . . 2S2O3 -
.  
57. . . . . -

. . .  
2 .  (IV)  (IV).  (VI)  (VI). 

, , .  
58.  VII . . -

, .  
 ( ). -

. . -
. . . .  

. . -
, , . . -

.  
59.  VIIIA . . 

. . -
. . . -

. . .  
60. d- . . -

. . -
. .  

. . 2 . -
. .  Cu2 . -

. .  
61. d- . .  

. . .  
. . ,  

.   Hg2Cl2.  Hg ( ). . . 
. .  (I, II). -

. . 
62. d- . . -

. . . -
. . . -

, . . . -
. 

63. . . -
. . 

. . -
.  Ln ( ). .  



64. . . -
.  

. .  
. . .  

.  
65. d-  IV . . -

. . . -
. , , . . 

.  (II, 
III, IV).  (II, III, IV). . -

, , . 
66. d-  V . .  

. . . . 
 « », . . 

. . - . -
, , . 

67. d-  VI  – , , . . -
. .  

. .  (II, 
III, IV). . -

 (II, III, VI). . -
 (VI). . . 

. . 
68. d-  VII . .  

. . .  
.  (II, III, IV, VII). , -

.  (VII). -
. , -

. .  
69. . .  

. .  
 ( , ). , , . 

. . -
, , .  (II, III).  (II, III). 

 (III). . . .  (II). -
 (III).  (VI). . , 

,  (II, III) .  
 ( , ).  

Fe2+  Fe3+. :  ( ) ( ) -
 ( ) ( ). -

. .  
70. . -

. . -
 ( ). .  



. -
. 

71. . -
. ,  

. . . 
72. : . -

.  . -
.  

73. , . . 
. -

. . 
.  

74. . . -
. . .  

75. , . .  
, , -

. . 
76. . . . 

, . ,  
. , -

, -
.  

77. , -
.  

78. . .  
: , -

. . -
. . -

.  
79. .  

y.    i .  
. 

80. . . -
. -

, . . -
, , ,  

.  
81. . .  

.  
. 

82. , .  
83. . -

. , . 
84. . -

.  



. : , . -
, ,   -

. , , . 
85. , , -

, , , -
,  - . , -

, , . -
-, -, - .  ( -

)   
86. . , , , -

, .  
. . ,  

. , , ,  
.  

87. , . -
. . , , ,  

. ,  –  
, , , , .  

88. , .  
,  . 

89. , -
,  ( -

), , , , -
, , - , .  

90. . , , . 
. . -

- . -
. . 

.  
91. -

. .  
, .  

.    
. . -

 ( ) . ,  
. , , , -

. . -
. . 

. -
. , -

.  
92. . . -

. . .  
. . . 

. -



. . , -
. 

93. .  .  
  . . 

  .  
. , -

. . 
94.  . -

. .  
. .  

. -
. 

95. . .  
. . .  

. 
96. .  

. . .  

. . , 
1,2-  1,4- . 

97. . -
. . . 

. -
. 

98. .  
. . -

 R-Me .  
. . .  

. -
. -

.  
99.   . . -

.   -
. . -

.   .  
. , , -

. , . 
100. . . -

: , , ; , ; 
, , , , .  

. 
 

: 
1. . . – 4- ., 

. – : . .,  « », 2001.– 743 ., . 



2. . : . [ . .–
. . . . .]. – : ., 2005. – 639 . 

3. . . :  
. – : , 2009. – 548 . 

4. :  3 . / . .1: -
: . . . 

 / , ; - .:  « -
», 2004.-240 .  

5. :  3 . / . .2:  
: . . .  

, , , . – .: -
 « », 2004.-368 .  

6. :  3 . / . .3:  
. .1: . . .  

, , , . – .: -
 « », 2007.-352 .  

7. :  3 . / . .3:  
. .2 : . . .  

, , , . – .: -
 « », 2007.-400 .  

8. . :  [ . . 
. .]. – : :  « », 2004. – 480 . 

9. . . – : . ., 1997. – 
527 . 

10. ., . . 
. . .– .: , 1996. – 152 . 

 
 

 
 

  
 

”. 
 
 


