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IHHOACHIOBAJIBHA 3AIIMCKA

Meroro BcTynmHOro BUNpOOyBaHHS 3 DI3UKKM 1 METOAMKHM BUKJIAIAHHSI €
nepeBipka 3HaHb 1 BIOIp BCTYNMHUKIB JJIsI 3apaxyBaHHs Ha HaBYaHHS 3a CTYIIEHEM
Mmarictpa 3a cremianbHicTio 014 Cepenns ocBita (¢i3zuka), (ocBiTHRO-TIpOdeciitHa
nporpama Cepeans ocBita (¢hi3uka)) npu NMpUoMi HA HABYAHHS HA OCHOBI CTYIICHS
OakanaBpa 1m0 [Ipukapmnarchbkoro HaI[lOHAJIBLHOTO YHIBEPCUTETY IMeH1 Bacuis
Credanuka y 2021 porti.

[Iporpama MicTUTH OCHOBHI NHTaHHS 3 DI3WMKKI METOAWMKHU BHKJIAIaHHSI Ta
nepeik peKOMEH0BaHO1 JTITEPaTypHu.

HaBenenuii nepenik NuTaHp, Kl BAHOCATHCA HAa BCTYIHE BUMPOOYBaHHSI, 1aCTh
MOJIMBICTh BCTYITHUKY CUCTEMATU3yBAaTU CBOI 3HAHHS Ta JOTIOMOXE 30PIEHTYBATUCH,
Ha SIKl MUTaHHs Tpeba 3BEpHYTH yBary Mpu MiAroTOBIIl 10 BCTYITHOI'O BUIPOOYBaHHS.

[lepenik pekoMeHAOBAHO1 JITEpAaTypy CHOPUSATUME Y MOIIYKY 1 MiI00p1 JKepen
MIATOTOBKH /U1 BCTYITHOTO BUIIPOOYBaHHS.

OCHOBHI IIMTAHHA 3 JUCHUIIJIIHA
dDizuka i MeTONUKA BKJIATAHHS

1. Beryn
1.1 OcHOBHI TUIH B3a€EMOJIINA Y TPUPOL.
1.2. ®yHnameHTalIbHI 3aKOHU 1 EHOMEHOJIOTIYHI 3aKOHOMIPHOCTI, JMHAMIYHI PIBHSH-
Hsl, 3aKOHU 30€pEKEeHHS 1 CTATUCTUYH1 3aKOHOMIPHOCTI.
1.3. ®i3uka 1 HayKOBO-TEXHIUYHUN TIporpec. Ponb BITUM3HSIHUX BUCHUX Y PO3BUTKY
bi3uKkm.

2. Mexanika
2.1 HepensaTuBicTchKa MEXaHiKa

2.1.1. TlpocrTip i yac y HepensaTUBICTChKIN (izurii. Cuctemu Bimmiky. Kinemarnka mare-
pianpHoi Touku. IleperBopennst [lanines. IHepuianbHI CHUCTEMH BIIJIKY.
[Tpunmun BimHOCHOCTI [amies.

2.1.2. lnnamika matepiaabHOi TOUKH. [TOHITTS cvn. 3akOHW TUHAMIKH MaTepiaabHOT
TOYKH Ta MEXI 1X 3aCTOCYBaHHSI.

2.1.3. [lunamika CHUCTEMH MarepiaJbHUX TOYOK. PiBHSHHS pyXy CHUCTEMU
MarepiaabHUX TOYOK.

2.1.4. Pyx y noni nedaTpanbHux cui. 3akoHu Kemepa 1 3akOH BCECBITHBOTO TSKIHHS.
YMOBH €1INTUYHOTO, MapadboIivyHOro Ta rinepooiyHoro pyxy. KocMiuni msua-
KOCTI.

2.1.5. 3amaua 1BOX TLII.

2.1.6. Pyx 3apsipkeHUX YaCTHHOK B €JIEKTPOMATrHITHHX TOJISX.

2.1.7. 3akoHu 30epeXeHHS CHEprii 1 IMITyJIbCYy B HEPEISATHBICTCHKIA MEXaHimi Ta iX
3B’S130K 13 BIACTUBOCTAMH CUMETPIi MPOCTOPY 1 yacy.

2.1.8. HeineprianbHi cuctemu Bimtiky. Cumm iHeprii. [IposBu cun iHepirii Ha 3emii.

2.1.9. I'paBiTamniiiHe moje. 3aKOH BCECBITHBOTO TsDKiHHS. 3akoHu Kerepa. IHepTHa i
rpaBiTaniiiHa Macu. [I[puHIIMT €KBIBaJIEHTHOCTI.




2.1.10. Mexaniyai KonmuBaHHA. [‘apMOHIYHI KonmuBaHHSA. BigbHI 1 BHMYIIEHI

konvBaHHs. Pe3onanc. KonuBanHs mpu HasiBHOCTI TE€PTSL.

2.1.11. Mexaniuni xBuii. PiBHsHHsA Oikydoi xBwmi. [HTepdepentiis xBuwib. Crosdi

XBUJIIL.

2.1.12. Mexanika pifiH 1 ra3iB. 3aKOHOMIPHOCTI PyXy ineanbHOl pinuHu. PiBHSIHHS He-

po3puBHOCTI. PiBHsIHHS bepHyi.

2.1.13. Ilpuanun wHaiimenmoi aii. PiBusausa Jlarpamka apyroro poay. Y3araiabHeHa

cuna, ¢pyHkuis Jlarpanxa.

2.1.14. Kanoniuni piBHsHHSA ["aminerona. Oynkiis ['aminsToHa.
2.1.15. Po3cisiHHSA 4aCTHHOK y IIeHTpajdsHOMY Toiti. @opmyna Pezepdopna.
2.1.16. JIlunamika TBepaoro Ttina. Cuctema piBHSHb PyXy TBEpAOro Tida. MOMEHT

cuinu. MomeHT iHepiii. Teopema [tolirenca-IlIreitHepa.

2.1.17. Jlunamika MaTepiaTbHOI TOUYKM 3MiHHOI MacH. PiBHaHHS Memepcskoro. dop-

myna L{ionkoBceKoOTO.

2.1.18. Mexanika piguH i ra3iB. 3aKOHOMIPHOCTI PyXy ileanbHOI piiiHA. PiBHSIHHS He-
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po3puBHOCTI. PiBHsIHHS bepHyi.

2.2. PenstuBicTChKa MEeXaHiKa

ExcniepumeHTaabHl OCHOBH CIleLIalibHOI Teopii BigHOCHOCTI. [TocTymnaru Eitn-
mteiina. [leperBopenns Jlopenmna. [Ipunnun BigHocHOCT! EliHIIITEHHA.
PensTuBICTCHKUI IMITYABC 1 €HEPTis, 3B 430K MK HUMU. EHepris cnokoro. Yac-
TUHKM 3 HYJIbOBOIO Macolo. PensTuBICTChKAa AuHaMika. 3aKOH 30epeKeHHs
€HEPrii IMITYJIbCY.

3. Enexkrponnnamika

3.1. EnekrpoMarHiTHi B3a€MOIii

Enextpuuni 3apsau. BumiproBaHHS TUTOMOTO 3apsily YacTHHKUA 1
€JIEeMEHTAPHOTO 3apsiay. PiIBHSHHS HEEPEPBHOCTI.
EnexrpoMaruiTHe mose y BakyyMi i iloro xapakrepuctuku. [Ipunnun cyneprno3u-
uii. Cuna JlopeHiia.
ExcniepuMeHTanbHI OCHOBH €JIEKTPOJIMHAMIKH. B3a€MOJIISl HEPYXOMUX 3apsiiiB,
nociiau Kymnona; B3aemoiisi cTpyMiB, AOCTIANM AMIIepa; €JIeKTpOMarHiTHa 1HIyK-
uist, nocuigu Papases.
3.2. 3aranpHi piBHIHHS €IEKTPOMArHITHOTO TIOJIS
Cucrema piBHsIHb MakcBeilia y BaKyyMi.
[ToTeHmiaau eIeKTPOMAarHiTHOTO TOJIsI, PIBHSAHHS JJIsI OTEHITIAIIB, TpalieHTHA
1HBAapIaHTHICTh €JIEKTPUYHOTO MOJSI.
['ycTuHa eHeprii 1 ryCTHHA TOTOKY €HEPrii eIeKTPOMATrHITHOTO MOJIS.
B3aeMonepeTBOpeHHs MOJMIB 1 MOTEHIATIB P MEPEXO/Il BiJ OJHIET IHEpIIiaIb-
HO1 CUCTEMHU BITIKY 110 1HII01. [IpUHIINIT BITHOCHOCTI B €J€KTPOJUHAMILIL.
3aKoHM MEPETBOPECHHS TOJIIB 1 MOTEHITIAIIB MPH MEPEXOAl BIJ OAHIET 1HEpIliaIb-
HO1 CUCTEMHU BITIKY 110 1HII01. [IpUHIINIT BITHOCHOCTI B €J€KTPOJUHAMILI.
Cucrtema piBHSIHb MakcBeia y peuOBHHI.
3.3. IlocTiifHi eeKTPOMATHITHI OIS
EnexrpocTtarnune nozie y BakyyMmi, ioro noreHuiaiabHicTh. [IpuHimn cyneprio-




3ullii 1 Teopema ['aycca. EHeprist B3aeMoJIii CICTEMU 3apsliB 1 €HEeprisi eJIeKTPO-
CTaTUYHOTO TOJIS.

3.3.2. TlocriiiHe MarHiTHE TIOJIE Y BaKyyMi, HOTO BUXpOBUI XapakTep. 3akoH bio-Caga-
pa-Jlamnaca 1 TeopeMa mpo HUPKYIsLio. EHepris MarHiTHOro moJis.

3.3.3. Enexrpocrarnune noje y mienekrpukax. Teopema Octporpaacbkoro-laycca mis

NOJISI B JIIEJIEKTPHKY.

3.3.4. Tlonspuzamis mienextpukiB. [lomsapHi 1 HenmomsapHi mienekTpuku. CerHero- i
1’ €30€IEKTPUKUA. AHTUCETHETOCIIEKTPUKH, MIPOETCKTPUKH.

3.3.5. MarnuitHe mone y pedoBMHAX. MarHiTHI CHPUHAHSATIUBICTH 1 TPOHHUKHICTH
peuoBunu. [lia-, mapa- ta ¢epo- 1 antuepomarnetism. Oeputw.

3.3.6. MarniTHe TONie EIEKTPUYHOTO CTPyMy. 3akoH Awmmepa. [HmyKImis i
Hanpy>KeHICTh MarHiTHoOro noJisi. 3akoH bio-Casapa-Jlamnaca.

3.3.7. Tlocriitamii ctpym y metanax. Cwuma 1 rycTuHa cTpyMy. 3akoH Bimemana-
O®panna. Enexrpopyuriiina cuna. 3akonn Owma 1 Jxoyns-Jlenna. IlpaBuia
Kipxroda, ix pi3uunuii 3mMicr.

3.4. KBazicTaiioHapHe eJIeKTPOMArHIiTHE OJIe

3.4.1 3minnuit ctpym. Omip, €EMHICTh, IHAYKTUBHICTD y KOJI1 3MIHHOTO CTPYMY.

3.4.2 KonuBanpHuii KOHTYp. BinbHi 1 BuMymieHi konuBanusa. Pe3onanc. ['eneparis ve-
3aTyXarunX €JEKTPOMArHITHUX KOJIUBAaHb.

3.5. EnekrpoMarHiTHi XBUII1

3.5.1. XsumpboBe piBHsAHHA. [lmocka wmoHOXpomartnyHa xBuis. llIBuakicTh
MOIIMPEHHS eJIeKTpoMarHiTHuX xBuib. Edexr onmiepa.

3.5.2. BunpomiHiOBaHHS €IEKTPOMATrHITHUX XBWIb. JIUMOJbHE BUIIPOMIHIOBAHHS.
EnexrpomarnitHa npupoja cBimia. [llkana e1ekTpoMarHiTHUX XBUIIb.

4. OnTuka
4.1. XBuiaboBa ONTHKA

4.1.1. Ixepena i npuiimMaui cBiTia. TennoBsi, JOMiHeCUeHTH], na3epu. [IpupomHi 1
mTy4yHi. bonomerpu 1 TepMoeneMenTH, (OTOCIEMEHTH, Jisl SKUX IPYHTYETHCS
Ha MepPEeTBOPEHHI CBITVIOBOI €HEPrii B TEIJIOBY €HEPT1IO.

4.1.2. TloHsATTS TpO KOTEPEHTHICTh. [HTepdepeHilis cBimia. Meromu 3ailiCHEHHS
iHTpedepeHIlii cBiTa.

4.1.3. Tpuamun [oirenca-®Openens. dudpakmis cBitia. Judpakmis Dpenens i
Opaynrodepa. Judpaxuiiina pemritka. Jucmepcis 1 po3auibHa 30aTHICTD
PEUIITKH.

4.1.4. Tlonsipuzanisi cBiTHa: JiHIMHA, KOJIOBAa Ta eninTtuyHa nojispu3saiii. [loasiline
npoMmeHe3anomiieHHs. [lonspuzaiiiiini npusmu.

4.1.5. ®13uuHi1 0CHOBU oNTUYHOI ronorpadii. [{unamiuna ronorpadis.

4.2. B3aemojisi eIeKTPOMArHiTHOI XBHJII i PEYOBHUHU

4.2.1. BigOwBaHHS 1 3aJOMJIEHHS CBITIIa Ha MeEXi PO3AUTY JBOX JIi€IEKTPHKIB.
Dopmynu Openens.

4.2.2. lucniepcis. HopmanbHa i aHoManpHa aucriepcis. Enektponna Teopis aucriepcii
cBitia. [lormuHanss citia. @a3oBa 1 rpynoBa MIBUIKOCTI CBITIA.

4.2.3. PoscisHHA cBiTna. Buam po3cCisHHS CBiTJa: OCHOBHI 3aKOHOMIpPHOCTI 1
€JIEMEHTHU TeOopii.
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OcHoBU HemniHIHHOT onTUKU. OCHOBHI HENHINHI SIBUIIA — TEHEPYBAHHS HOBUX
Y4acTOT, TapaMEeTPUYHE MIJCUIICHHS CBITIIA, CaMO(OKYCyBaHHS 1 caMOIU(PpaKILis.
TeroBe BUNpoMiHiOBaHHS 1 Horo 3akonu. Gopmyna [1nanka.

Ontuka anizorponHux cepenoBuil. llTygna anizoTpomis: QoTonpyKHUI
edexr, epextu Keppa, [lokkenbca ta Kortona-MyToHa.
®doroedekt. 3akoHU 1 Teopid poToedekry. ['imore3a CBITIIOBUX KBAHTIB.
Edext KomnToHa: 0CHOBH1 3aKOHOMIPHOCTI Ta T€Opis €eKTY.
4.3. 'eoMeTpUYHA ONITUKA
HabmxenHs KOpoTKuX XBUJIb. OCHOBHI MOHSTTS 1 3aKOHU T€OMETPUYHOI ONTH-
KH. 3aJIOMJICHHS CBITJIa Ha MJIOCKIH 1 c)epuuHiii OB epXHSIX.
J3epkana, niH3u, npuaMu. ONTUYHI TPUIAJIH.

5. KBanToBa ¢iznka

5.1. Oco6IMBOCTI NOBEAIHKU MIKPOOO'€KTIB
KopmyckynsipHO-XBUJIbOBUH Jyalli3M CBITJA 1 YaCTUHOK peyoBuHU. [ocaiau
JeBiccoHna 1 J[>xkepmepa. [IpuHuun 10noBHIOBAILHOCTI.

JIUCKpPETHICTh CTaHIB MIKPOOO’ €KTY; JIHIMYACTI CHEKTPU aTOMIB; JOCHIIU
O®panka-I'epna; qocniau ltepua-I'epnaxa.

CriBBifHOIICHHS HeBU3HaueHOCTel IeitsenbGepra. MMoBipHicHHIT xapakTep
OIHCY PYXy MIKPOOO’ €KTIB.
5.2. OCHOBHI IMOJI0KEHHS KBAHTOBOi MEXaHIKH.
XBuiboBa (PyHKIIIS Ta ii iHTEpriperailis. KBaHTOBOMEXaHIUHUI MPUHIUI Cyep-
no3uiii. [lpunnun npuumHHOCTI. HOpMyBaHHS 1 OPTOrOHAJIBHICTH XBHJIBOBUX
(byHKIII.

Oneparopu QI3MYHUX BEIUYUH Ta iX BIAcCTUBOCTI. CHEKTp 3Ha4eHb (HI3UUHOT
BEJIMYMHU.

CrarucTUyHUN MOCTYNIAT KBAHTOBOI MexaHiku. CepelHe 3HaYCHHS (PI3UUHUX
BEJINYUH.

XsunboBe piBHsHHS [llpeninrepa. PiBHSHHS HenmepepBHOCTI, Horo (Gi3uuHMit
3MICT.
Cramionapue piBHsiHHA [Ipeninrepa. BracTuBOCTI cTailioHapHUX CTaHIB.
BinbHa yacTunka. YacTuHKa B MOTEHIIANBHIN siMi. EHEepreTHuHui CeKkTp JiHin-
HOTO ociusATopa. TyHeTbHUI ePeKT.
KBanToBa MexaHiKa CUCTEMH TOTOXKHUX YaCTUHOK. BIacTUBOCTI CUMETpii XBU-
160B01 (yHKII1. bo3onu 1 pepmionu. [Ipunuun Ilaymi.
5.3. bynosa atoma
KBanToBa MexaHika HaWmpocTimux cucteM. BinbHa yactuHka. YacTHKA B 1O-
TEeHLIAJIbHIN siMi. EHepreTHyHuil CrekTp JIHIMHOTO OocUMiIATOpa. TyHeIbHUMH
eexT.
Monens atoma bopa Ta 1i ictopuuHa posib. CeKTpyu BUIIPOMIHIOBAHHS aTOMap-
Horo BoxHI0. Kpu3za Teopii bopa.
KBanroBoMexaHiuHa Teopis aToMa BOAHIO. ATOMHI 1 MOJIEKYJISIPHI CIIEKTPH.
KBanToBi uncna. Cnin enexrpona. Jocnin [ltepna 1 'epnaxa.

Cran enexkTpoHiB B OararoenekTpoHHoMYy aromi. [lepioguuna cucrema
ejeMeHTiB MeHpeneena.
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MaruiTHi BIACTHUBOCTI €JeKTpoHa 1 aroma. MarneroH bopa. MarnitHi
BJIACTUBOCT] PEUYOBUHH.

BruivB 30BHIIIHIX €NEKTPUYHMX Ta MArHITHUX TOJIIB Ha aTOMHI CHEKTPH.
Edexru 3eemana 1 [llTapka.
Pentreniebki npomeHi. CyliabHUN 1 XapaKTepPUCTUUHHUN CIEKTPU PEHTTEHIB-
ChKHUX MpOMEHIB. J(udpakiiisi peHTTeHIBCbKUX MPOMEHIB.

6. Dizuka siApa i eJJleMeHTAPHUX YaCTHHOK
6.1. AToMHE IapO

6.1.1 bynoBa atromHoro simpa. OCHOBHI XapaKTEPUCTUKH SIIEp Ta WOTO CKIAJIOBHX.
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[30TOMNHN, 1300apH, 130Mepu. EHepris 3B’ 43Ky sipa.

BrnactuBocTi 1 XapakTtepucTuku siAepHuX cui. [loHSATTS npo oOMIHHMIA
MEXaHI3M SIIEPHUX CHIL

PanioakTuBHiCTh. THUNM pajloaKTUBHUX MEPETBOPEHBb Ta iX XapaKTEPUCTHKHU.
[Ipupona anbda-, Oera- 1 rama-BUNPOMIHIOBaHb. J{03UMETpIs.
Moneni atomHoro siapa. Kpaminaaa ta 000710HKOBAa MOJIEN1 aTOMHHUX SITIEP.
B3aemosis rama-BunpoMiHiOBaHHS 3 peuoBuHOI0. Edext Meccbayepa.
Heiitpuno. [lonsattsa npo napHicts. Hez0epexxeHHst mapHOCTI B OeTa-po3mnaaax.
Snepni peakuii. Peakiii noniny 1 cunresy. SlaepHa eHepreTuka.
6.2. EneMeHTapHi YaCTUHKHU
Mertoau peecTpalii 4aCTUHOK. J[>Kepesa 4aCTUHOK, MPUCKOPIOBAYi.
Knacudikamis enemenTapanx yacTuHok. MOTOHHM, JTEITOHHM, ME30HHU, OapiOHHU,
YaCTUHKH - pe30HaHCU. AHTUYACTUHKUA. OCHOBHI XapaKTEPUCTUKU YACTUHOK.
Tunu B3aemofii 4aCTHHOK, 1X XapakTepucTuku. OOMIHHUN MexaHi3M (pyHIa-
MEHTaIbHUX B3aeMOA1U. [IOHATTS Mpo KBapKu.

/. TepmonnHaMmika i craTucTu4Ha Qizuka
7.1 . TepMonuHamika

OCHOBHI TIOJIOKEHHSI MOJIEKYJISIPHO-KIHETUYHOI Teopli OyIoBU peyoBUHU. Mo-
JeJIb MaTepiajibHOT TOUYKM Ta MEXI ii 3acTocyBaHHs. Po3Mipu 1 Macu aTomiB Ta
Mosekyn. KinbKicTh peuoBUHM. ATperaTHi CTAHU PEYOBUHMU.

Kinetnuna teopis raziB. Yucno Jlomminra. Crana ABoraapo 1 craia
Bbonpumana. Tuck 1 TemmepaTypa razy 3 TOYKH 30pY MOJICKYJISIPHOI TeOpii.
IToHATTA Bakyymy.

BuytpimHsa enepris, Temiora 1 podora. B3aeMmornepeTBopeHHs BHYTPIIIHBOI Ta
iHmux ¢opm eneprii. [lepinii 3akoH TepMOAMHAMIKY 1 MOTO 3aCTOCYBaHHS JIJIs
OMUCY JIEIKUX MTPOCTUX TEPMOAMHAMIUHUX MPOIIECIB.

Temneparypa. llkanu temnepatypu. TepmomeTpu. Po3mmpeHHs: TBEpaux TiI:
JiHiliHe, ABOMIpHE 1 00’eMHe. Po3mmpenHs piguH 1 ra3iB. 3miHa 00’emy Ta
TUCKY MPU HArpiBaHHI.

PiBHOBakHI 1 HEpIBHOBaXH1, OOOpOTHI 1 HEOOOPOTHI MPOIECH.
OnHocTOpoHHICTh NpupoaHuUX mpoueciB. DopmymoBanHs Kriaysiyca i
TomcoHa.

Kgazicraruuni npouecu. [dpyruii 3akoH TepmoanHamiku. OCHOBHI PIBHSIHHSA 1
HEPIBHOCT1 TEPMOANHAMIKH.




7.1.7. Entponisa. EnTponis 1 gpyre Hauano tepMoanHamiku. CTaTUCTUYHA 1HTEpHpe-
Tallisl EHTPOMIi 1 PYroro Hayajna TEPMOJIUHAMIKH.

7.1.8. AOGcomioTHa TepMOAWHAMIUHA IIKaJa Temmeparyp. Bim’emHa aOcoioTHA
TEPMOAMHAMIYHA TeMIeparypa. AOCOTIOTHUI HYIIb.

7.1.9. TepmonuHamivHi IOTEHITIAHA 1 iX XapakTepuctuyHi QyHKIii. CIiBBiTHOMICHHS
Makxkcsemna. PiBustaus ['100ca-I ensmrosnla.

7.1.10. Teopema Hepucra. [Toctynar [Tnanka. HemocsokHICTh aOCOMFOTHOTO HYJIS.

7.1.11. PiBHoBara a3. ®a3oBi nepexoau Nepuioro i apyroro poay. PiBusuus Knamneii-
pona-Knaysiyca. Kputuuni sBuma. MetacTtaOuibHi cTaHu. PiBHAHHS
Ependecra.

7.2. CtatuctnyHa (i3zuka

7.2.1. MikpocTanu MakpocKomigHoi cuctemu. CTarucTdaUi po3noniia. TepmoanHa-
MIYH1 BEJIMYUHU SIK CEPEJIHI 110 aHCaMOJIIO.

7.2.2. Cucrema B Tepmoctati. Kanoniunwmii po3mnoain ['i00ca B KBaHTOBIM 1 KITaCHYHIN
¢3uii. OOYMCIIEHHS TEPMOIMHAMIYHMX TMapaMeTpiB HAa OCHOBI PO3MONLTY
['160ca.

7.2.3. Knacnuuunii imeanpHUN ra3 1 Horo BiacTuBOCTI. Po3momin MakcBeiuia 3a mBUI-
kocTsiMu. Po3nonin MakcBemna-bonbiimana.

7.2.4. TermmoemuicTh. KmacudHa 1 KBaHTOBA TEOPIiS TEIUIOEMHOCTI i7IcaIbHUX T'a3iB.

7.2.5. KBanroButii ra3 6030HiB. Cratuctuka bose-Eitamreiina. boze-EffnmTeliniBchKa
KOHJIeHcalis. HaaTekyqicTe piaKkoro redito.

7.2.6. 3acrocyBanns cratuctuku bose-EitHmireitHa 1o hotoHHOTO ra3y. 3akoH po3Io/Ii-
ny [1nanka /st piIBHOBaXHOTO TETJIOBOTO BUIIPOMIHIOBAHHS.

7.2.7. KanToBwuii ra3 ¢epmioni. Craructuka @epmi-/ipaka. [lepexin g0 kiaacu4aHOi
CTaTUCTHUKH.

7.2.8. Enextponnuii ra3. Exepris @epwmi. TermmoeMHIiCTh €IEKTPOHHOTO Ta3Yy.

8. MeToquka BUKJIagaHHA (i3UKH
8.1. Metonuka BuKIaaHHsS (i3WKU SK TEIaroriyHa Hayka, il OpeaMeT i MeTonu
JIOCH1JIKEHb.
8.1.1. Meroauka HaBYaHHS (I3WKHU SK MMEIArorivYHa HayKa. 3ajavi HaB4aHHS (Di3UKH.
AHaji3 OCHOBHUX CUCTEM MOOYIOBU IIKUIBHOIO KypCy (pi3uKku. AKTyanbH1 IpoOIeMu
METOJUKH HaBYaHHS (DI3UKU HA Cy4aCHOMY eTarl pO3BUTKY (PI13UYHOT OCBITH.
8.1.2. ®i3uka sK HaBUAIBHUN MPEAMET. 3MICT 1 CTPyKTypa Kypcy (i3uku cepemHboi
3arajJlbHOOCBITHBOT MIKOIM. DyHIaMEHTalIbHI (PI3MYHI TEOpli K OCHOBA 3MICTY 1
CTPYKTYPH HIKUIBHOTO KypCy (hi3UKH.
8.1.3. 3B’s30k HaB4yaHHS (PI3WKHM 3 BHUKJIAJAHHIM IHIIUX TMpeaMeTiB. [HTerpoBaHi
KYpCH.
8.1.4. IcTopuko-MeTOAMYHMN aHaji3 CTAHOBJIECHHA Ta PO3BUTKY BITYM3HAHOI
METOIUYHOI JiTepaTypu 3 Ppi3uku. [linpydHuKoTBOpEHHS 3 (Pi3UKU
8.1.5. Ilporpama 3 ¢izuku. KanengapHo-temarnuHe IuiaHyBaHHS. [lmanyBaHHS
HaBYaJbHO1 poOOTH. [1nanyBaHHs BUXOBHOI poOoTH. [[iATOTOBKA BUMTEINS 10 YPOKY.
8.2. Metonu HapyaHHS (Qi3UKH, iX KIacUbiKaIlis.
8.2.1. Bu3nauenHs MetoniB HaBdaHHs. Kiacudikaliis METO/IB HABYaHHS.
8.2.2. TloHATTS PO CIOBECHWH, JEMOHCTPAIIMHUI Ta MPaKTUYHI METOIW HABUYAHHS




bi3uKkm.

8.2.3. MeTo IpOeKTiB Y HABYAIBHOMY TIPOIIeci 3 (i3UKH.

8.2.4. Metomu mpobOaeMHOTO HaBYaHHSA Yy (i3uili: mMpoOJIEeMHUN BUKJIAA Marepiamy,
MOTITYKOBO-OCIITHATIPKUY METOJ] HAaBYAHHS, EBPUCTHYHUN METO/T.

8.3. ®opmu opraxizailii HaBYaTbHUX 3aHATH 3 (DI3UKH.

8.3.1. Tumm ypokiB 3 ¢i3ukMm Ta iX CTpyKTypa. Peamizarisi KOMIIETEHTHICHO
30pIEHTOBAHOTO, JISJIBHICHOTO Ta OCOOMCTICHO 30PIEHTOBAHOTO MiJIXOAIB Ha ypOoKax
bi3uKkm.

8.3.1. Bumoru g0 cydacHoro ypoky ¢izuku. HectangaptHi ypoku 3 (Di3UKH.
[TigroroBKa BUUTENS 10 YPOKY (Hi3UKHU.

8.4. HapuanpHuii hi3MIHUN €KCIEPUMEHT, HOTO CTPYKTYpA 1 3aBIaHHS.

8.4.1. Buau mikiibHOTO (Di3MYHOTO €KCTIEPUMEHTY. [leMOHCTpariitHuii eKCIIepuMEHT 3
bhi3uxu. MeToauyHi 1 TEXHIYH1 BUMOTH JI0 HOTO MPOBEACHHS.

8.4.2. Opranizaritis i METOIMKA MPOBEACHHS JTA00PATOPHUX 3aHATH 3 (i3uKu. Tumose
oOnaaHaHHs (PI3UYHOrO KaOlHETY.

8.5. 3ayaudi 3 ¢izukmu.

8.5.1. Po3m’si3yBanHs 3amad 3 Gi3WKW sIK MeToj HapuaHHS. Knacudikamis 3amad i
METOIMKH X pOo3B’s3yBaHHSA. MeTonrKa HaBYaHHS YIHIB PO3B’I3YBaHHIO 3a/1a4.

8.6. KoHTpoJIb 3HAHB 1 BMiHb YUHIB 3 ()i3UKH.

8.6.1. OcHOBHI BHIH II€IarOTIYHOTO OIIIHIOBAHHS . ITOTOYHE, TEMaTHYHE, CEMECTPOBE,
piuHe, nepkaBHa migcymkoBa arectarlis (JI[TA), 30BHIIIHE He3aje)KHE OLIHIOBAHHS
(3HO).

8.6.2. Metomu KOHTPOJIIO 3HAHB, YMiHb 1 HABHKIB Y4YHIB. 3aCTOCYBAaHHS KPHUTEPiiB
OLIIHIOBAaHHS  PIBHSA  3arajJlbHOOCBITHbOI ~ MHIATOTOBKM  Y4YHIB Y  KOHTEKCTI
KOMIIETEHTHICHO OPI€HTOBAHOTO HABYAHHSI.

8.7. Ilo3aknacHa po6oTa 3 ¢i3HKH.

8.7.1. 3mict i dhopmu mo3akimacHoi pobotn 3 Pizuku. ['yprok sik OcHOBHa (opma
no3akiacHoi poooTu. Opranizailisi CaMOCTIHOT pOOOTH YUHIB 3 (D13UKH.

8.7.2. Opranizamisi i MeToAMKa TPOBEACHHS €KCKypciii 3 ¢i3uku. BipTyanbHi
ekckypcii. [loniTexHiyHe HaBYaHHS Ha YPOKaxX (Di3UKHU.

8.8. MeTonrka BUBUCHHS OKPEMHUX PO3JIIIIB T4 TEM MIKIILHOTO Kypcy (i3uku

8.8.1. 3wmict Ta MeTomMKa BWBUCHHS po3AUTy «dDi3Wka sSK NPUPOJHUYA HayKa.
[Ti3HanHsa mpupoau», 7 Kiac.

8.8.2. 3micT Ta MEeTOIMKA BUBUEHHS PO3ALTY «MeXaHIUHUN pyx», 7 KIac.

8.8.3. 3MicT Ta MeToIMKa BUBYCHHS po3ainy «B3aemomis Tin. Cuia», 7 kiac.

8.8.4. 3micT Ta MeTOomMKa BHBYCHHS po3Airy «MexaHiuHa poOoTa Ta eHepris», 7
KJ1ac.

8.8.5. 3micT Ta MeTOIMKA BUBYCHHS po3ainy «TemnoBi sBuimia», 8 kiac.

8.8.6. 3wmicT Ta mMeTomuka BUBYEHHS po3airy «Enextpuuni sBuma. Enextpuununii
CTpym», 8 KJac.

8.8.7. 3MicT Ta MeTOIMKA BUBYCHHS pO3aiTy «MarHiTHi sBuma», 9 kiac.

8.8.8. 3MicT Ta MeToIMKa BUBYCHHS po3niTy «CBITIOBI sSBUIIA»,9 Kiac.

8.8.9. 3micT Ta MeTOaMKA BUBUCHHS PO3AUTY «MeXaHiuHI Ta €JIeKTPOMArHiTHI XBH-
mi», 9 kiac.

8.8.10. 3micT Ta MeToIMKa BHBYCHHS po3alty «Di3uka aToma Ta aTOMHOTO sijpa. Di-




3WYHI OCHOBHM aTOMHO{ eHepreTukmn», 9 Kiac.

8.8.11. 3mict Ta Meromuka BHWBUEHHS po3aury «Pyx 1 B3aemopis. 3akoHU
30epexeHHI», 9 Kiac.

8.8.12. 3micT Ta MeToAMKa BHWBUYEHHS pO3IiTiB (isuku: «Mexanika, «EmeMHTH
CreHiajibHOI Teopii BIAHOCHOCTI», «MorekynasipHa ¢i3Uka Ta TEepMOAMHAMIKA»,
«EnexTpuyne mone» Ha Apyromy cTymeHi BuB4eHHs (iszuku, 10 xiac.

8.8.13. 3mict Ta MeTomMKa BUBYCHHS pO3ITiB (i3uku: «EmekrpomuHaMika,
«EneKTpoMarHiTH1 KOJUBaHHS Ta XBUI1», «OnTuKa», « ATOMHa Ta siiepHa (i3uka» Ha
Apyromy CTyneHi BUB4eHHs ¢i3uku, 11 knac.



Jlitepatypa

1. Kyuepyk [.M., Top6auyk I.T., JIynuk I1.I1. 3araneuuii kypc ¢izuxku: HaBuanbHuit
nociOuuk. —T. 1.: Mexanika. MonekynsipHa izuka 1 tepmoguHamika. — K.: Tex-
Hika, 1999. — 536 c.

2. Kyuepyk .M., T'op6auyk I.T., JIynuk ILII. 3aransanii kypc ¢izuku: HaBuanpauii
nocionuk — T. 2.: Enekrpuka i maruetusm. — K.: Texnika, 2001. — 452 c.

3. Kyuepyk .M., Top6auyk I.T. 3aransauii kypc ¢izuku: Hapganpauiinocionnk — T.
3.: Onrruka. KBanToBadizuka. — K.: Texnika, 1999. — 520 c.

4. 3arampHuil kypc ¢izuku: 30ipauk 3amay/ LI1. INapkyma, [.T. Topbauyk, B.I1. Ky-
pinnawmii Ta in./ 3a 3ar.pen. L.I1. I'apkymi. — K.: Texnika., 2003.— 560 c.

5. Hymenxo B.IL., Kyuepyk [.M. 3aranpnadizuka. @i3uuHiocCHOBUMEXaHIKH. More-
kynsipHadizuka i TepmoauHamika. — K.: Buma mkoma, 1993. — 431 c.

6. Kyuepyk .M., T'opbauyk I.T. 3arampHadizuka. Enexrpuka i marmetmsm. — K.:
Buma mkona, 1995 — 392¢

7. Kyuepyk [.M., lymenko B.I1. 3aransHa¢i3uka. Ontuka. KBanroBagizuka. — K.:
Buma mxomna, 1991. — 463 c.

8. Illyr M.I., Kacnepcekuit A.B., lllyr A.M., bepexxuuii [1.B. Mexanika. Monexy-
nspHa Qizuka Ta ocHOBU TepmoauHamiku — K: HIIY imeniM.IIL./Iparomanosna,
2013, 242c.

9. Iyt M.I., Kacnepcekuii A.B., lllyr A.M. Enekrpuka Ta maraetusm — K: HITY
imeni M.I1. JIparomanosa, 2015, 243c.

10.MarBeeB A.H. MexaHnka U Teopus OTHOCHTEIBbHOCTH.— M.. BwIcmias mixona,
1986.

11.MarBeeB A.H. Monekymnsapras ¢pusuka.— M.: Beicriast mkosa, 1981.

12.MarBeeB A.H. DnexrpudecTBo u MarueTu3M.— M.: Beicmrast mixomna, 1983.

13.MarBeeB A.H. Ontuka.— M.: Beicmas mikomna, 1985.

14.MatBeeB A.H. Atomnas ¢usuka.— M.: Beicmas mikomna, 1989.

15.Mupoxkos F0.M., FOxun H.II. SAnepuas pusuka.— M.: Hayxka, 1980.

16.I'epmenzon E.M., Manos H.H. Kypc o6mieii ¢pusukn. Mexannka.— M.: [Ipocsere-
aue, 1979.

17.T'epmienzon E.M., Manos H.H. Kypc ob6mieit ¢pusuku. IneKTpuyecTBO U MarHe-
ti3m.— M.: [IpocBemenue, 1980.

18.T'epmenszon E.M., Manos H.H., Otkun B.C. Kypc oOme#i pm3uku. Ontuka u
aromHas ¢puszuka.— M.: [Ipocsemienue, 1982.

19.T'epmenson E.M., Manos H.H., Mancypos A.H., Otkun B.C. Kypc obmeit ¢puzn-
k. MonekymnsipHas ¢pusuka.— M.: [Ipocsemenue, 1982.

20.CuByxwuH J[.B. O6muii kypc ¢pusuku. Mexanuka.— M.: Hayxka, 1979.

21.CusyxwuH J[.B. O6muii kypc ¢usuku. DnexrpuuectBo.— M.: Hayka, 1983.

22.CusyxwuH J[.B. O6muii kypc ¢usuku. Onrtrka.— M.: Hayka, 1980.

23.CtpenxoB C.I1. Mexanuka.— M.: Hayka, 1972.

24 MTupxos FO.M., IOxun N.I1. Snepnas ¢pusuka.— M.: Hayka, 1972.

25.0npxoBckmii .. Kypc Teopermueckoit mexanwku s (pusukoB.— M.. UM3a-Bo
MI'Y, 1978.

26.bpeno M.M., Pymsuner B.B., Tonteirma WM.H. Kmaccudeckas snexTpoauHa-



muka.— M.: Hayka, 1985.

27.Meccua A. KBanToBas MexaHuka, B 2-x T.— M.: Hayka, 1978.

28.Jlanmay JI. /., JIudmmn E.W. Craructuueckas ¢pusuka. 4.1.— M.: Hayxka, 1975.

29.Tepnenkuii S.I1. Craructuueckas ¢pusuka.— M.: Beicmas mkona, 1966.

30.KBacaukoB M.K. TepmoguHamuka i cratuctudeckas ¢pu3uka. Teopus paBHOBEC-
HBIX cucteM.— M.: MI'Y, 1986.

31.bazapes WN.II. Tepmoguunamuka.— M.: Beicmas mkoma, 1983.

32.bazapes W.II., I'eopusas 3.11., Hukomaes I1.H. TepmonuHamMuka u cTaTUCTHYE-
ckas pusuka. Teopus HepaBHOBECHBIX cucTeM.— M.: MI'Y, 1986.

33.Maiiep JIx., [enmepr—Maiiep M. Craructudeckas mexanuka.— M.: Mup, 1980.

34.Ancensm A.M. OCHOBBI CTaTUCTHYECKOW (PU3MKH U TepMomuHamuku.— M.. Hay-
Ka, 1973.

35.KBacuukoB U.A. TepmoauHamuka u cTaTUCTHYECKass ¢u3nka. Teopusi HEpaBHO-
BeCHBIX cucteM.— M.: MI'Y, 1987.

36.Kommaneer; A.C. Kypc Teoperndeckoit pusuku. T. 1-2.— M.: [Ipocemenue, 1972-
75.

37.Kupuos H.U. Knaccuueckas mexaanka.— M.: [Ipocsemienue, 1980.

38.1Tennep [I.U., YrapoB B.A. DnekTponnHamMuka W CreldaibHas TEOPUS OTHOCH-
tenpHOCTH.— M.: [IpocBemenne, 1980.

39.TamMm U.E. OcHoBbl Teopun anekrpuuectBa.— M.: Hayka, 1976.

40.1Imonschkuii JI.A. Atomuas ¢usuka. T. 1-2.— M., 1964.

41.bnoxunnes JI.1. OcHoBbl KBaHTOBOM MexaHuku.— M.. Hayka, 1976.

42.HaymoB A.M. ®usnka aTOMHOTO si7jpa M dJeMeHTapHbIX yacTuil.— M.: IIpocserie-
Hue, 1984.

43.PapymkeBud JI.B. Kypc cratuctudeckoit pusuku.— M.: [Ipocsemnienne, 1966.

44 BacuibeB A.M. BBenenue B crartuctuueckyro (usuky— M.: Bpicmias mikona,
1980.

45.PyBincekuit M.A., Ocradiituyk b.K., I'anymak M.O., ®peix .M., Anypa M.M.
Kypc 3aranpHoi ¢pi3uku. KBaHToBa (pi3uka aToMiB, MOJIEKYJ 1 KOHJIEHCOBAHUX CE-
penopuil. — K. — IB.-®p.: ITnaii, 1998.

46.10xn0BCchKMi I.P. OcHoBH kBanTOBOI MexaHiku.— K.: JInOins, 1995.

47.I'mayoepman A.1O., Manakin JI.O. ®i3uka aroma Ta kBaHTOBa MexaHika. — K.: Bu-
1ma 1mkoia, 1972.

48.J1aBeiioB A.C. KBanToBast Mmexanuka. — M.: Hayka, 1973.

49. Jlaamay JI /., JIndum E.M. Kpatkuii kypc Teopetrueckoi pusmku, kH. 1., Mexa-
HUKa. DrmekrpoauHamuka. — M. Hayka, 1969.

50.Jlapmay JILJ., JIudmun E.M. Kparkuii xypc Teopernueckoil ¢u3mku, KH. 2.,
KBanToBas mexanuka. — M.: Hayka, 1972.

51.Ocradiituyk b.K., PyBincbkuiit M.A., fAuypa M.M. Kypc 3aranbnoi gizuku. Onru-
Ka. XBWJIi, IpoMeHi, KBaHTH. — [B.-®p.: ['octrrens, 2003.

52.bypryn 1.B. Po3BuTOK HaBYambHO-TI3HABAIBHUX KOMIIETCHIII y4HIB OCHOBHOI
KoM B HaB4aHHI ¢izuku. MmoHorpadis / [.B. Bypryn. — Xepcon: I'pias /1.C.,
2014. - 528 c.

53.T'onuapenko C.Y. ®izuka: Meroau po3B’s3yBaHHS 3amad. — 2-¢ Bua. — K.
JIn6igs, 1996. — 128 c.



54.Tonuapenko C.Y. Meronuka HaBuaHHs (i3UKd B cepelnHid mmkoial. MexaHi-
ka:ITociOnuk g Bunrteni.-K.:Pax.mkoma, 1984.-208 c.

55.T'onuapenko C.Y. Mertoauka HaBYaHHS (Pi3UKU B cepeAHid mikoii. MonekynspHa
¢bizuka: ITociOHuk misa Bumrenms. - K. Pax. mkoma, 1988. - 171 c.

56.'onuaperko C.Y., PosenGepr M.M. Meronyuka HapyaHHS (Bi3UKH B cepeHii
mkoii. KonuBanus 1 xBuii. Ontuka. Teopis BimHOCHOCTI. Pi3UKa aTOMHOTO sij-
pa.- K.:Pag.mxoma, 19 74.-230 c.

57.]JlepxaBHuil cTaHgapT 0a30BO1 1 MOBHOT 3arajbHOI OCBITH, 3aTBEPKEHUN MOCTA-
HoBoro Kabinery MinictpiB Ykpaiau Big 23 muctomama 2011 p. Ne 1392. URL:
//http://ru.osvita.ua/legislation/Ser_osv/28030/

58.Kiro4oBi 3MiHM B OHOBJICHHX HaBYAIBHHUX Iporpamax 5-9 kiaciB 3a pe3yibTaTa-
Mu obroBopenHst Ha minatgopmi EDERA Ta Ha mpenMeTHux pobouux rpymax.
URL: https://mon.gov.ua/ua/osvita/zagalna-serednya-osvita/navchalni-
programi/navchalni-programi-5-9-klas

59.Konapxescokuii 10. A.. AHani3 ypoky. — X.: BumaBaunrso «Panok», 2008. —
336 c.: 1.

60.Jlizuacekuii B. M. Ilpuitomu ta hopmu B HaBUanmbHIN AisubHOCTI. — X.. Becra:
Bunas-aunreo «Panok», 2007. — 160 c.

61.MakapoBa M. HaBuansHuii mporiec, IIaHyBaHHS, OpraHi3amis i KOHTPOJb.- X.:
Becra: Bumasaunrso «Panok», 2007. — 160 c.

62.Meroauka Buknaganus ¢isuku. HaBuanphi excnepumentu / Ykman. H. B. Ilac-
tepHak, O. I. Kononenpauk, O. B. PaakoBceka. — JIbBiB: BumaBHUUYMNA TIEHTP
JIHY imeni IBana ®@panka, 2007. — 106 c.

63.Menwsuuk 10.C., Cimiii B.B. ®opmyBanHs npeaMeTHOT KOMIIETEHTHOCTI CTapIIo-
KJIACHUKIB y mpoiieci HaByauHus (izuku. / F0.C. Menpnuk, B.B. Ciniii. — K:TOB «
KOHBI ITPIHT», 2018. — 136 c.

64.Haxka3 npo 3amnpoBa/yKeHHS 12-0aabHOI IMIKaJIM OIiHIOBAaHHS HAaBYaJbHHUX JOCST-
HEHb YUYHIB y CUCTEMI 3araJibHO1 CepeIHbOT OCBITH.
URL.:https://ips.ligazakon.net/document/MUS410 (nata 3Bepuenns. 13.08.2020)

65.HoBa Ykpainceka mkona. KonmenryanbsHi 3acaau pedOpMyBaHHS YKpPaiHCHKOI
mkoiu. URL: https://mon.gov.ua/storage/app/media/zagalna%20serednya/nova-
ukrainska-shkola-compressed.pdf

66.HoBuit  [lepkaBHuit  ctaHmapt  0a3oBoi  cepemnboi  ocBitm.  URL:
https://lexinform.com.ua/v-ukraini/novyj-derzhavnyj-standart-bazovoyi-
serednoyi-osvity/

67.CanoBuii M.1., Boskotpy6 B.II., Tpudonosa O.M. Bubpani nutanas 3araibHOI
METOJUKN HaBYaHHS (DI3UKH: HABYAIBHUN MOCIOHUK [ cTyd. ¢.-M. (ak. BHII.
nea. HaBy. 3aki.] — KipoBorpan: Il «Ilentp onepatuBHOI moirpadii «ABan-
rap», 2013. — 252 c.

68.Co3onoB B. IlI. Opranizariisi BuxoBHOi po6oTu y kiaci. — X.: Becra: BunaBawii-
T8O «Panok», 2007. — 160 c.

69.CydacHi OCBITHI TeXHOJIOTIi y BuKIaaaHHi ¢i3uku / Ipuna 3agHinpsaens / ymo-
psaa. JI.XomeBiHcbka. — K.: k. cBit, 2011. — 128 ¢. — (bi6mioreka «IlIkiapHOTO
CBITY»).




70.®izuka. 7-9 kmacu. HaBuanpHa mporpama jis 3araJbHOOCBITHIX HaBYaJIbHUX
zaknaaiB. URL: https://ru.osvita.ua/school/program/program-5-9/56124/

71.®i3uka : miapy4. mis 10 k1. 3aranbHOOCBIT. HaBY. 3akil. / [B. I'. Bap’saxtap,C. O.
Josruii,®d. 5. boxxunosa, O. O. Kiproxina] ; 3a pex. B. I'. bap’sixrapa,C. O. [{os-
roro. — XapkiB . Bua-so «Panox», 2018. — 278c. : i1., ¢poT.

72.®i3uka : miapyd. misg 11 k1. 3aranbHOOCBIT. HaBY. 3aki. / [B. I'. Bap’saxtap,C. O.
Hosruii,d. 5. boxxunosa, O. O. Kiproxina] ; 3a pex. B. I'. bap’sixtapa,C. O. [{os-
roro. — XapkiB : Bua-Bo «Panox», 2019. — 278c. : i1., doT.

73.®i3uka : mapyd. 1 7 K. 3arajdbHOOCBIT. HaB4. 3aki. / [B. I'. bap’sxrap, C. O.
Hosruii, ®@. . boxxunora Ta iu.] ; 3a pex. B. I'. bap’sxrapa, C. O. [loBroro. —
X. : Bug-Bo «Panox», 2015. — 256 c. : 1., dor.

74.®i3uka : miapyd. 1 8 ki1, 3arajdbHOOCBIT. HaBY. 3aki. / [B. I'. Bap’saxrap,®. 4.
boxxunosa, C. O. loeruii,O. O. Kiproxina] ; 3a pea. B. I'. bap’sxrapa,C. O. [loB-
roro. — X. : Bug-Bo «Panox», 2016. — 240 c. : i1, dor.

75.@i3uka : miapyd. aig 9 k. 3aranpHOOCBIT. HaBy. 3akil. / [B. I'. Bap’saxrap,C. O.
Hosruii,d. S. boxxunosa, O. O. Kiproxina] ; 3a pen. B. I'. bap’sixrapa,C. O. J{os-
roro. — XapkiB : Bun-Bo «Panok», 2017. — 272 c. : in., dor.

76.DopMyBaHHS TIPUPOTHUIO-HAYKOBOI KOMIIETEHTHOCTI CTApPIIOKJIACHUKIB y TPO-
neci HaBuaHHS (izuku : metoauunuii mociouuk / JI. B. Hemopoxus. — K. : TOB
«KOHBI ITPIHT», 2018. —204c.

77 Ilporpamu 3 b 13uKH. 10-11 KJIACH. Pexum JOCTYIY:
https://mon.gov.ua/storage/app/media/zagalna%20serednya/programy-10-11-
klas/2018-2019/fizika-10-11-avtorskij-kolektiv-pid-kerivnicztvom-lokteva-
vm.pdf

78.STEM-ocBiTa: cTaH BHOPOBADKEHHS Ta TEPCHEKTUBH PO3BUTKY: Martepiamm Il
MixuapoHo1 HayKoBO-TIpakTHuHO1 KoHpepentii, 9-10 mcronaga 2017 poky, M.
Kwuis. — K.: JIHY «lHctutyT MoaepHizariii 3micty ocBitu», 2017 — ¢.160.

KPUTEPII OLIIHIOBAHHSI

[Topsimok mpoBeAeHHST Ta KpUTEpii OLIHIOBAHHS BCTYIMHUX BUIIPOOYBaHb
perymtoetbest [lonokeHHsIM Tpo opraHizalilo BCTynHUX BunpoOyBanb y JIBH3
“IIpukapniarcbkuii HallloHAIBHUN yHIBepcuTeT iMeH1 Bacunsa Credanuka”.



