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HHOACHIOBAJIBHA 3AIIMCKA

MeToro 101aTKOBOTO BCTYNMHOTO BUIPOOYyBaHHS 3 “ENeKTpoHIKH € mepeBipka
3HaHb 1 BIAOIp BCTYNHHUKIB JUIsl 3apaxyBaHHS Ha HABYaHHA 3 MiJATOTOBKH
3100yBaviB TPETHOI0 PiBHA BHIOI OCBITH — JOKTOpPa ¢iitocodii cneuwiaabHoCTi
171 EnexTtponika Ha OCHOBI CTymeHs Marictpa abo crerjiajicra nmpu npuiioMi Ha
HaBYaHHS 3a 1HIIOK crnenianbHicTiIO 10 JBH3 “llpukapnarchkuii HalioHaIbHUMA
yHiBepcuteT imeHi Bacunsa Credanuka” y 2021 porri.

[IporpamMa MICTUTH OCHOBHI NMUTaHHS 3 KypciB '®i3uka HaMiIBIPOBIJHUKIB 1
TeeKTPHUKIB", "di3uka HaITiBIPOBITHUKOBUX npuaaaiB” Ta nepeiK
PEKOMEHI0BaHO1 JIITEpPaTypH.

HaBenenuii mepenik NuTaHb, SIKI BHUHOCATBCS Ha JIOJATKOBE BCTYITHE
BUNPOOYBaHHS, JacCTh MOKJIMBICTh BCTYNMHUKY CHUCTEMAaTU3yBaTH CBOi 3HAHHS Ta
JIOTIOMOYKE 30pIEHTYBATHUCS, Ha SIK1 MUTaHHS TpeOa 3BEpHYTH yBary IMpu MiArOTOBIII
JI0 BCTYTHOTO BUMPOOYBaHHS.

OpieHTOBHUN TEpeNiK PEeKOMEHJOBAHOI JIITEpAaTypu CHPUATHUME Y MOUIYKY 1
nia00pi JKepen NATOTOBKH ISl BCTYITHOT'O BUITPOOYBAHHS.

IIporpaMoBi BUMOr" BCTYITHMX BUIIPOOYBAHb 10 ACHIPAHTYPH 3 MIATOTOBKHU
3100yBaviB TPETHOr0 PiBHSA BULIOI OCBITH — J0KTOpPa Qistocodii cneuwiajabHOCTI
171 «Enexrponika».

1. "®i3uka HAMIBNPOBiTHUKIB, i€ IeKTPUKIB i HAMIBNPOBiTHMKOBUX NMPUWIA/IB,
OCHOBH iHTerpajibHOI CXeMOTEXHIKH"

[Ipupona xiMiuHOrO 3B'A3KYy B HamiBIPOBIAHUKAX. CTPYKTypa KpHUCTaiB.
Ineanbni 1 peanbHi Kpuctanu. Jledektu B Kpuctamax BimacTHBOCTI OCHOBHHX
MOHOKPHUCTaJIIYHUX MaTepialliB MIKPOEIEKTPOHIKH.

[Tonikpucraniuni 1 aMmopQHi HamiBOPOBIAHUKKU. 30HHA TEOpisl TBEPJOTO Tila
EnepreTuuHi CcHekTpu €NEKTPOHIB y MeTajdaX, HaMiBIPOBITHUKAX, 1€EKTPUKAX.
30Ha MpPOBIAHOCTI 1 BaJeHTHa 30HAa. EdexkTuBHa Maca enekTpoHa. BiachHi Ta
JIOMIIIKOB1 HAM1BOPOBIAHUKU. POJIb TOHOPHUX Ta aKIENTOPHUX JIOMIIIIOK.

EnextponpoBigHicTh  HamiBOpoBigHUKIB. Hocii 3apsamy B crnaOkomy
eJeKTpuyHOMY Toai B3aemonis 3 ¢poHOHAMU, NOMINIKOBUMH aTOMaMH, Je(eKTaMmH.
PyxnuBiCcTh €JEKTPOHIB 1 AIPOK. YMoOBa enekTpoHeiTpanbHocTi dudysis 1 apeid
HocliB  3apsay. CmiBBigHomeHHs Elnmreitna. Hocii 3apsgy B CHIIBHOMY
eleKTpuyHoMy  moni.  [apsiui  enexkTpoHu.  JlaBUHHE  TIOMHOXKEHHS B
HaIiBOpoBiAHUKaX. EnekTpuuHi 1oMenu 1 ctpyMoBi miHypu. Edext ["anna.

PiBHSIHHS U1 TYCTHHU €JIEKTPUYHOTO CTPYMY B HaIlIBOPOBiIHUKAX. PIBHAHHSA
HenepepBHOcTi. PiBHsHHs [lyaccoHa.

Enexrponno-nipkoBuii (p-n) mepexim. IHXKEKIisS 1 eKCTpakilis HEOCHOBHUX
HOCIiB 3apsiny. BonbT-ammepHa xapaktepuctuka p-nN mepexony. CTpymMH HOCIIB
3apsimy B P-n mepexoni, kBasipiBHi Pepmi. Koedimient imxkekuii. ['eneparis Ta



pekoMOiHaIliss HOCIiB y P-N mepexoni. bap'epna 1 nudysiiina emaocti. [Ipo0Giit p-n
IIEPEXOy: TEIIOBUM, JABUHHUM, TYHEIbHUU.

I'ereponepexonu. KonTakr MeTa-HaIliBIPOBITHHUK. OmivyHuM 1
Bunpsmisitounii nepexoau IoTTki.

[ToBepxHeBi ctanu. CTpykTypu MeTai-mieiekTpuk-HamiBnpoBigauk (M/IH).
[Tonbosuii epext y M/IH-cTpykrypax. €muicte MIH-cTpyKTYD.

TennonpoBiAHICT, HAMIBIOPOBIAHUKIB. TepMoenektpuuHi siBuma. Edexr
Xoina.

[lornuHaHHs BUOPOMIHIOBAHHSI y HaNiBOPOBIAHUKAX. BracHe Ta IoMilIKOBe
MOTJIMHAHHS BUIPOMIHIOBaHHS, MOMVIMHAHHS €KCUTOHAMU Ta BUIBHUMHU HOCISIMH.
®oronpoBiHicTh. CHeKTpaiabHI XapakTepUCTUKH GoTompoBiaHOCTI [HIIT BHUIU
BHYTPIIIHBOTO (poToedeKTy.

Edextn BunpoMiHioBaHHs y HamiBIOpoBigHUKaX. [IpsiMi Ta Henmpsami nepexoau
HOCIiB 3apsay. Buau jroMiHecHeHIil: 1HXeKIliiiHa, KaToj0-, (POTOIIOMIHECIICHIIIS.
EnextpontoMiHeceHIlis MOPOIIKOBUX Ta IUIIBKOBUX HaMiBOPOBIMHUKIB. (OCHOBHI
MaTepiald ONTOEIEKTPOHIKH: CIIONYKHU A’B® i ATBC.

HamiBnpoBiguukoBi aioau. OCHOBHI MapaMeTpu 1 XapaKTepUCTHKH A10/11B, iX
3JIEKHICTh BIJ TeMIEparypu 1 pexxumy. ExBiBaneHTHI cxemu. IMITysIbCHI 1 YaCTOTHI
BJIACTHUBOCTI1 J10/1B.

Bunpsmisirodi Ta iMnyabeHi aioAau. Jlioau 3 HaKONUYEeHHIM 3apsay. Bapikamnu.
Crabunitponu. TyHenbHl Ta oOepHeH1 gioau. JlaBuHHO-mponiTHI nioau. Jioau
[oTTki. Hioam I'anna. diogu most CBY.

binonspui Tpansuctopi: CrtpykTypa 1 mnpuHmun fii. Po3momin HOCIiB y
obnactax Tpan3uctopiB. Edext Epai. OcHOBHI mapaMeTpu 1 XapaKTEpUCTUKU
TPAH3UCTOPIB, IX 3AJIEXKHICTh BiJl TEMIeEpaTrypu 1 pexxumy. EKBIBaJIeHTHI CXeMU 1
MaTteMaTu4Hi Mojeni TpaH3uctopa: mojeni EGepca-Momna, JlinBiiia, 3apsigoBa.
IMmynbcHI 1 9acTOTHI BJIACTUBOCTI TpaH3UCTOPiB. PoboTa TpaH3UCTOPIB TIpHU
BUCOKOMY piBHI iHxkekiii. [IpoGiii TpaH3ucTopa 1 nepekputts nepexoxais. Lllymu B
Tpanzucropax. CBU-TpaH3ucropu.

Tupuctopu, npunmun ix aii 1 kiacudikamis. OCHOBHI MapaMmeTpu 1
XapaKTEPUCTUKHU.

[TonwoBi Tpanzuctopu MJIH, 3 p-n nepexoniom i3 6ap'epom lorTki. [Tpunimn
nii. Moaynsaiis rmubuHu kaHany. OCHOBHI MapaMeTpU 1 XapaKTEPUCTUKHU MOJIbOBUX
TpaH3UCTOPIB. EKBIBaJI€HTHI CXEMU MOJIbOBUX TPAaH3UCTOPiB. YacTOTHI Ta IMIYJIbCHI
BJIACTUBOCTI MOJILOBUX TpaH3uCTOpiB. lllymMu monboBUX TpaH3UCTOPIB y Alana3oHi
HU3bKUX 4YacTtoT 1 Ha CBY. M/IH TtpaH3uctopu 3 1HIAYKOBaHMM Ta BOYJOBaHUM
ka”Hanamu. M/IOH-ctpykTypu.

InTerpanbui  mikpocxemu. Enementu I1C: TpaH3UCTOpH, KOHJIEHCATOPH,
koHsieHcatopu B ckiai [C. Knacudikaiist IC 3a KOHCTPYKTUBHO-TEXHOJIOTIYHUMHU Ta
¢dyukiionansHuMu o3Hakamu. [{udposi 1 ananorosi IC. HanmiBnposignukosi 311 1
Mmikpomnpotiecopu. binmomspai TTJI, ECJI 1 I*JI-cxemu, M/H-IC: 3 p- 1 N-kaHaamu,
K/MOH. OcnoBHi pizHoBuaun matpuunux BIC 1 HBIC. Ilpunnunu noOyaoBu Ta
cucteMotexHiuHi MoxiuBocti ITJIIC 1 [TJIM.

[Tpunaau 3 3apsigoBum B'si3koM. [Ipunnun nii. OCHOBHI mapaMeTpu 1 001acTi
3aCTOCYBaHHS.



OnroenexktponHi npwiaau. IlpusHadeHHs 1 00JacTi  3aCTOCYBaHHS.
®oronpuiimaui:  dotoniogu  (HoTOTpaH3UCTOPH,  (HOTOPE3UCTOPH,  JIABUHHI
¢doromionu. OCHOBHI MapaMeTpu 1 XapaKTEPUCTUKHU: (HOTOUYTIUBICTh, BHUSIBHA
3natHicTh, MmBUAKoAIs. CoHsuHi Oarapei. HamiBOpoBiAHMKOBI BUIIPOMIHIOBAYI:
ceitnoaionu 1 nazepu. [lpunagm nis cucteM BimoOpakeHHs iHPopmarllli OnTpoHH 1
ONTOEJIEKTPOHHI IHTErpaIbHI MIKPOCXEMH.

CxeMOTexHIYHE MPEeICTaBICHHS IHTErpAIbHUX cXeM. PiBHI IpeACTaBIEHHS.

OCHOBHI THITM iHTerpadbHUX MPHUJIAAiB B IHTErpajbHiil cXxeMoTexHili. Ix nepesaru i
Henodiku. [loHATTA cTyneHs eneMeHTHOI 1 ¢yHKuioHanbHOI iHTerpauii. CAIIP- sk
THCTPYMEHT CTBOPEHHS IHTETPAIbHUX CXEM.

Knacudikamis mikpocxem. O3naku knacudikamii. I[HTerpanbHi NPOBIIHUKH,
KOHTAaKTH, MIK3 €qHaHHs. CTPYKTypHU IHTETPaJIbHUX TMEPEMHUYOK 1 KOHTAKTHUX
mwomaaok. Cxemu 3axucty BxigHux kKackaaie KMOH wikpocxeM Bifg cTaTU4YHOT
CIEKTPUKH.

ba30Bi JlOriyH1 €1eMEeHTH Ha OIMOJISIPHUX TpaH3ucTopax. ba3oBuil moriuHuit
npuctpiit. [IpeacraBnenns iHdopMalii y mociaiJOBHOMY 1 apajieJbHOMY KOAaX.
Tabmumi ictuHHOCTI 11 OaszoBux Joriyuux einementis I, I-HE, ABO, ABO-HE.
ba30Bi BEeHTUIIbHI eJIeMeHTH, IX yMOBHe rpadiuHe O3HAYEHHS.

KMOH-iuBeptop 1 #ioro AIIX. Bxiaui i Buxinnai ctpymu KMOH-1nBepTOpa.
[Mpunuun noOynoBu Joriunux enemeHTiB tuny «I» Ha KMOH-Tpan3ucropax.
[Mpunuun nodynoBu jnoriyHux eneMeHTiB Tuny «AbBO» na KMOH-Tpan3ucTopax.
[lpunuun noOyAoBM JOriYHUX edemMeHTiB Tuny «I», «ABO» na KMOH-
TpaH3ucTopax. JIOriyH1 eIeMEeHTH 3 TpbOMa CTaHaMH. EeMeHT 3 BUCOKUM Z-CTaHOM
Ha OCHOBI JJBOHAIIPABJICHOTO KJIIOYA.

TunoBa CTpyKTypa CTATUYHOTO OMEPATUBHOIO 3aMaM’ sITOBYIOUOTO TPUCTPOIO
3 OTHO- PO3PSTHOIO OpraHi3aIl€ro TaM’ ATi. 6-TH TPaH3UCTOpPHA CTATUYHA KOMIipKa
nam’sTi Ha ocHoBi KMOH-Tpan3ucTopis. [IpuHiun no6ynoBu JIOTTYHUX €JIEMEHTIB 3
TppOMa CTaHaMH. THUIOBA CTPYKTYpa CTATUYHOTO OMEPATUBHOIO 3aMaM’ sITOBYIOYOTO
MPUCTPOIO 31 CIIOBAPHOIO OPraHi3aIli€lo Mmam’ siTi.

PeanizyBatu enexrpuuny cxemy Ha KMOH-TpaHn3ucTopax, 1110 BUKOHY€E
byukmiro: Y= (atB)*c; Y= (atB)*c; Y=atBtc; Y=atBtc; Y=a*s*c; V= a*B*c;

Y=atB*c; V= (atB)*c.
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