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IHHOACHIOBAJIBHA 3AIIMCKA

Meroto BctynmHoro BumpoOyBaHHs 3 Di3vku € mepeBipka 3HaHb 1 BIIOIP
BCTYITHUKIB JIJIsl 3apaxyBaHHsl HA HAaBYaHHS 3a CTYIEHEM MaricTpa 3a CIeliabHICTIO
104 di3uka ta acTpoHOMis, (OCBITHRO-TIpO(deciitHa nmporpama Pi3uka Ta aCTPOHOMIsT)
Ipu TMpuUiOMI Ha HaBYaHHS Ha OCHOBI cTyneHss OakanaBpa ngo JIBH3
“IIpukapmaTchbkuii HamioHaNbHUN YyHiBepcuTeT iMeHi Bacwms Credanuka” y 2020
PpOIIi.

[Iporpama micTuTh OCHOBHI NuUTaHHS 3 DI3UKU Ta MEPENiK PEKOMEHIOBAHOI
JiTepaTypu.

HaBenenuii nepenik NuTanb, siki BAHOCATHCS HA BCTYIIHE BUIIPOOYBaHHS, 1acTh
MO>JIMBICTh BCTYITHUKY CUCTEMATHU3YBAaTHU CBOI 3HAHHS Ta JOTIOMOXE 30pIEHTYBATUCH,
Ha SIKl MUTaHHs Tpeba 3BEpHYTH yBary Npu MiArOTOBIIl 10 BCTYITHOI'O BUIIPOOYBaHHS.

[lepenik pekoMeHAOBAHO1 JITEpAaTypy CHOPUSATUME Y MOILIYKY 1 MiI00p1 JKepenl
MIATOTOBKH JJI1 BCTYIMTHOTO BUIIPOOYBaHHS.

OCHOBHI IIMTAHHA 3 JUCHUAIIJIIHA
dizuka

1. Beryn.
1.1. OCHOBHI THUIIH B3a€MOJIN y MPUPOI.
1.2. ®yHaaMeHTalIbHI 3aKOHU 1 (DEHOMEHOJIOT1YH1 3aKOHOMIPHOCTI, AMHAMIYHI PiB-
HSIHHS, 3aKOHU 30€PEKEHHS 1 CTATUCTUYH1 3aKOHOMIPHOCTI.
1.3. ®i3uKa 1 HAyKOBO-TEXHIYHUU Tporpec. Poib BITUYM3HSHUX BUCHUX Y PO3BUTKY
bi3uKkm.
2. Knacuuna mexanika.

2.1. HepenatuBicTchbKa MeXaHiKa.

2.1.1. IIpocTip 1 yac y HepensTuBicTChKii ¢i3uii. Cuctemu Biaiky. Kinematuka To-
yku. [leperBopenns ["anines. Inepuianbhi cucteMu Biwiky. [Ipunnun BigHOC-
HocTi ["amines.

2.1.2. 3aKOHM IMHAMIKH MaTepiajJbHOI TOYKH.

2.1.3. JluHaMika CUCTEMH MaTepialibHUX TOYOK. PIBHSHHS pyXy CHCTEMH MaTepiajb-
HUX TOYOK.

2.1.4. Pyx y ueHTpajIbHOMY MOJI.

2.1.5. Pyx 3apsiKE€HUX YACTUHOK B €JIEKTPOMATHITHUX MOMSX.

2.1.6. 3akoHM 30€peKEHHS B HEPEIATUBICTCHKIA MEXaHiIll Ta iX 3B’SI30K 13 BIACTUBO-
CTSIMU CUMETPI1i MPOCTOPY 1 Hacy.

2.1.7. HeinepmianpHi cucteMu Bimiky. Cvim iHepiIrii.

2.1.8. I'pasitamiiine noje. 3aKOH BCECBITHBbOIO TsDKIHHSA. 3akoHu Kemnepa. [neptha 1
rpaBitaifiina Macu. [IpuHIIMIT €KBIBaJIEHTHOCTI.

2.1.9. Mexaniuni konvuBaHHsA. BuibHI 1 BUMyIieHi konuBaHHs. Pe3onanc. KonuBanHs
MpU HasIBHOCTI TEPTS.

2.1.10. [Ipunuun Haitmenmoi nii. PiBusuHs Jlarpanmxka npyroro pomy. Y3zarajabHeHa
cuna, ¢pyHkuis Jlarpanxa.

2.1.11. Kanowniuni piBHsiHHA ["aminsrona. @yunkiis ['aMiibTOHA.




2.1.12.
2.1.13.

2.1.14.

Po3cisiHHS yacTUHOK Y LleHTpalibHOMY Touti. @opmyna Pezepdopra.

Junamika tBeproro Tina. CucteMa piBHAHBb pyXy TBepAoro Tuna. [ToHsaTTs mpo
TeH3op iHepiii. KineTuuna enepris pyxy tBepaoro Tina. [Ipuknaau obuucieH-
HSI MOMEHTY 1HEpIIIi.

Jlunamika MaTepiajabHO1 TOUYKH 3MiHHOI Macu. PiBHsiHHS MeniepchKoro.

2.2. PenaTuBicTCHKA MEXAHIKA.

2.2.1.

2.2.2.

3.1.
3.1.1.
3.1.2.

3.2.

3.2.1.
3.2.2.
3.2.3.

3.2.4.

3.3.
3.3.1.
3.3.2.

3.4.

3.4.1.
3.4.2.
3.4.3.
3.4.4.
3.5.

3.5.1.
3.5.2.

3.6.

ExcniepumeHTanbH1 OCHOBH ClieliayIbHOI Teopli BiHOCHOCTI. [loctynaru Eiin-
mreiina. [leperBopenns Jlopenmna. [Ipunnun BigHocHOCT! ElHINITelHA.
PensiTuBICTCHKUN IMITYIIBC 1 €HEPTis, 3B s130K Mk HUMHU. EHepris cnokoro. Ya-
CTUHKHM 3 HYJIbOBOIO Macoro. PensiTuBICTChbKa NMHaMiKa. 3aKOH 30epexeHHs
€HEPI1i-IMITYJIbCY.

3. MojiekyasipHa (pizuka
Berym.
[Ipeamer MonekynsapHoi pi3uku. ['paHuill 3aCTOCYBaHHS MOJENl MarepialibHOT
TOUYKH 1 a0CONIFOTHO TBEPJOTO TiIa. Mojienb MaTrepiaabHOrO TLA.
Macu aromiB 1 Monekya. KinbkicTe pedoBuHU. OCHOBHI O3HAKU arperaTHUuX
ctaHiB. [[uHaMi4HUH, CTATUCTUYHUHN 1 TEPMOAUHAMIYHUN METO/IA OMUCY PEYO-
BHUHU.
Tuck i TeMneparypa.
OcHOBHE pIBHSIHHSI KIHETUYHOI TeOpii ra3is.
PiBusinns Knaneiipona-MeHnaeneeBa. 3akon [lansrona. 3akon ABoraapo.
Bbapomerpuuna dopmyna. Iligiiimansaa cuna. BumiptoBanas tucky. MomisipHi 1
MMUTOM1 BEJTUYHHH.
TepMmomeTpuyHe TI0 1 TEpMOMETpUYHA BelnuuHa. EMmipuyHa 1mikanga Temrie-
paryp. 3aleXHICTh €MIIPUYHOI TEMIIEpaTypHu BiJl TEPMOMETPUYHOTO Tija i
TEPMOMETPUYHOT BETMYMHU. AOCOJIIOTHA TEPMOJMHAMIYHA IIKaJla TEMIEPaTyp.
Hynp KenbBin.
Poznoxin Makcgena.
Posnoain Monexkyn 3a mBUAKOCTIMHU. CepelHS KIHETUYHA €HEPrisi MOJICKYI.
Bugin posnoniny Makcsenna.
XapakrepHi IIBUAKOCT1 po3noAury Makcsesuia. YacToTra ygapiB MOJIEKYI Y CTi-
HKy. Unciio MoJekya y pi3HUX IUISTHKaX po3noaury Makceemna. DKCnepuMeH-
TaJlbHa nepeBipka po3noaity Makcemna. [IpuHiun geranbHOi piBHOBArH.
Posznoain bosbiimaHa.
Busiza posnoniny bonpumana. Cymim rasiB y nocyauHI.
ChiBBigHOIIIEHHS M po3mnoaiiamMmu Makcsenia 1 bonbiMana.
AtMocdepa miaHeT.
ExcnepumenTanbHa nepesipka po3noainy bonbimana.
KiHeTH4H1 XapakTEpUCTUKHU MOJICKYISIPHOTO PYXY.
[Tonepeunuit nepepiz. CepeaHs JOBKHUHA BUTLHOTO MPOOITY.
ExcniepuMmeHnTanbHe BU3HAYEHHS MOMEPEYHOTO TMepepidy 3iTKHEeHb. Yacrora
31TKHEHb.
IIpouecu_nepeHocy.




3.6.1.
3.6.2.
3.7.

3.7.1.
3.7.2.
3.7.3.
3.8.

3.8.1.

3.8.2.

3.8.3.
3.8.4.
3.8.5.
3.9.

3.9.1.
3.9.2.
3.9.3.

3.9.4.

3.9.5.

3.10.

Bumu nporieciB mepeHocy (TEIUIONpOBIIHICTh, AU(Y3isd, BHYTPIIIHE TEPTH).
[Ipouiecu nepeHocy B razax. 3B'130K MK Koe(II[lEHTaMHU, [0 XapaKTEPU3YIOTh
npolecu nepeHocy. Bzaemonis B rasi i3 pi3HUX MOJIEKYII.

®di3uuHi SIBUIA Y PO3PIIKEHHUX razax. BusHaueHnHs Bakyymy. Temomnepenaua,
audys3is 1 TepTS NpU MaJMX TUCKaX. SIBUIIA y MOCYIMHAX, 3'€IHAHUX MOpPHC-
TOIO CTIHKOIO.

Po3nozin eneprii 3a CTyHNEHsIMU BUILHOCTI 1 OpOYHIBCBKHUM PyX.

Teopema npo piBHOMIPHUN PO3MOJIUT €HEPrii 3a CTYNEHSIMHU BUIBHOCTI.
CyTtHiCTb OpOYHIBCBKOTO pyxy. Po3paxyHOK pyxy OpOYHIBCHKOi YaCTHHKH.
O6epranbHult OpOYyHIBCHKUN PYX.

ExcriepuMenTanbHe BU3HAYECHHS CTaJI01 boJibIiMaHa.

[lepiie Ha4YaJI0 TEPMOTMHAMIKH.

3agaui TepmonuHamiku. PoOota. Temnora. Buytpimusa enepris. dizuunnii
3MICT mepiioro Hayana. @yHKIIi cTaHy 1 MOBHI JudepeHIiiiaiu.

TemnoemuicTs. BHyTpilHs eHepris sk QyHKIsS cTaHy. TeniIoeMHICTh IPH 1MO-
cTiiHOMY 00'eMi. TenaoeMHICTh MpU MOCTIHHOMY TUCKY IJisl 1/1€aJIbHOTO Tasy.
Po3xomkeHHs Teopii TEIIOEMHOCTEN 1€aIbHOIO ra3y 3 €KCIIEpUMEHTOM. SKki-
CHE MOSICHEHHS 3aJIeKHOCT1 TEIUIOEMHOCTI MOJICKY/ISIPHOTO BOJIHIO Bij TeMIIe-
parypu.

[Iporecu B ineanbHUX razax. [306apHuit npouec. [3oxopuuii npouec. [3oTepmi-
YHUM TIpoIIEC.

Aniabaruuii npouec. [lonitponuuii nporec. PIBHSIHHS MOMITPOIIH.

Po6Gora npu 13omnporecax.

Jlpyre Ha4ag0 TEPMOAUHAMIKH.

[Tponiecu. HepiBHoBaxkH1 nponecu. PiBHOBaxkHI mporiecu. OOOpoTHI 1 HEO0O-
potHi npouecH. [{ukiniuni npouecu. PoboTa nukiy.

Huxn Kapno. Koedimient kopuchnoi aii nukiny Kapao. Teopemu Kapho.
HepiBnicte Knaysiyca. BusHaueHHs eHTpomii igeanbHOro razy. Oi3uuHUil
3MICT eHTpomii. Po3paxyHOK 3MIHM €HTpOIIi y MpoIecax 1ieaJbHOro raszy. 3Mmi-
Ha eHTpoIii y HeobopoTHUX npornecax. Pozpaxynok K.K.JI. 3a nonomoroto en-
Tpomii.

®opmyntoBanHs KenbBiHOM Apyroro Havana tepMoauHamiku. GopmyntoBaHHS
Knaysiycom. ExBiBaneHTHICTh (hopmymtoBanHs Kenbsina 1 Kiaysiyca. Xonoau-
JbHA MalllMHa 1 HarpiBad. GOpMyIIOBaHHS JPYroro Hayaiga TEPMOAMHAMIKH 3a
JIOTIOMOTOI0 €HTPOTIi.

CrarucTuuHH XapakTep Jpyroro Haudana tepmonuHamiku. Teopema HepHcra.
AOcomnoTHa TepMOJIMHaMIvyHa 1kajia temneparyp. CyTb BiJl'€MHOI TE€pMOJIUHA-
MIYHOI TEMIIepATypH.

PeasnbHi razu.

3.10.1. BigxunenHns BmacTUBOCTeM Ta3iB Bija ineanbHuX. PiBHsAHHS Ban-mep-

Baanbca. ®13uuHMil 3MICT MOCTIMHUX, IO BXOIATH Yy pIBHSAHHA Bau-aep-
Baabca.

3.10.2. [30Tepmu. Ilepexin Bin razonoaioHoOro crany y pinuny. Excnepumenra-

nbHI 130TepMu. Ob6nacTh 1BO(a3HUX CTaHIB.



3.10.3. Hacuuena mapa. Kputuuynuii ctan. BiacTUBOCTI KPUTHYHOIO CTaHY.
Kputnuna onanecueHris.

3.10.4. Buytpimns enepris razy Ban-nep-Baanbca. Edexr J[xoyns Tomcona.
®di3uuna cyTh edekry. dudepeHiianbae 1 iIHTerpagbHe piBHAHHS eekty [[xo-
yns-Tomcona. Edekr [Ixoyns-Tomcona y rasi Ban-gep-Baanbca. 3pimxeHHs
rasiB.

3.11. Pinusw.

3.11.1. CrtpykTypa pivH. 3alie’)KHICTh BIACTUBOCTEH PiAMHU BiJl OyIOBU MOJie-
kyn. [loBepxHeBuil Hatsar. BinbHa moBepxHEBa eHeprisi. YMOBU pIBHOBAaru Ha
TpaHUIIl IBOX PIUH 1 HAa TPAHUII PIAUHA-TBEPAE TLIO.

3.11.2. Tuck nig BukpuBieHoro noBepxHero. Kanunsapai siBuina. [loBepxHeBoak-
THUBHI PEYOBUHH.
3.11.3. Pinki xpucranu. Buau pigkux kpuctaniB. BiactTuBocTi 1 3acTocyBaHH1

PLAKUX KPUCTAMTIB.

3.12. da3oBi mepexou.

3.12.1. CyTHICTh TMHAMIYHOT pIBHOBAaru Ha rpaHulll mapa-piauHa. BiaactuBocti
CUCTEMH Mapa-piuHa. TUCK HACMYEHOI mapu MoOJU3y BUKPUBJIECHOT MOBEPXHI
pinuau. Kumninas.

3.12.2. [leperpita piguna. BynnOamkoBa kamepa. Ilepeoxonomxena mapa. Ka-
Mepa Binbcona.
3.12.3. [loBeninka nBO(a3HOT CUCTEMU MPHU 3MiHI TEMIIEpaTypu MPU MOCTIHHO-

My o0'eMi. PiBusnns Knanelipona-Knaysiyca. Busig piBusnus. da3oBa mgiar-
pama. HaOnuxenuit interpan piBHsiHHs Knaneiipona-Kiaysiyca.

3.13. Piaki po3uuHH.

3.13.1. Pozuunnicts. Temmorta po3unHeHHs. [geanbHi po3umHu. 3akoH Payms.
3akoH ['eHpi. 3anexHICTh pOZUYMHHOCTI Bij Temmneparypu. Jliarpamu-crany po-
3unHy. Kuminas piakux po3unHiB. OcoOauMBOCTI KUMIHHSA po3unHiB. [liarpamu
cTaHy OiHapHUX cyMilleld. Po3aiieHHs: KOMIOHEHT po3uuHy. [liBUIleHHS TOU-
KU KUMHHSA po3uuHy. OcMOTHYHUN THCK. MexaHi3M Moro BUHUKHEHHS. 3aKo-
HOMIPHOCTI OCMOTHYHOI'O TUCKY.

3.14. Teepni Tina.

3.14.1. Cumetpist TBepauXx Til. Bick cumeTpii n-ro nopsaky. ToukoBi rpymnu cu-
MeTpii. [[3epkanbHi i30Mepu.

3.14.2. Kpucraniuna rparka. [IpumituBHa rparka. HeogHopinHicTs BHOOpY Oa-
3UCYy MPUMITHBHOI I'paTtku. TpaHchusuiitHa cumerpis. Exementu cumerpii rpat-
K.

3.14.3. Kpucranorpadiuni cucremu koopaunar. [lo3HaueHHs] aTOMHUX TLIOIIHH.
[To3HaueHHs HaIpPsIMIB.

3.14.4. Mexaniudi BrnactuBocTi TBepAaux Tul. Jedopmanii. [IpyxHi Hanpyru.

Koedimient Ilyaccona. Ilnactuuna nedopmariis. Tekydicts. MonekynasipHuit
MEXaH13M MIIHOCTI.

3.14.5. Kpucramizamis 1 mmaBnenns. Kpucramizamis 1 cyomimairis. da3oBi miar-
pamu. DazoBl Nepexonu MEpIIOTo 1 Apyroro pony. AHomanabHi pedoBuHu. Ilo-
aiMopdhi3m.

3.14.6. OCHOBHI SIKICH1 B1JIOMOCTI PO CIUIaBU. TBEP/Il PO3YUHU 1 OTIMEPH.



3. Exexrponnnamika.

4.1. EnexTpomarHiTHi B3a€MOJIi.

4.1.1. EnexrpuuHi 3apsau. BumiproBaHHs MUTOMOrO 3apsiy YaCTHHKHU 1 eJieMeHTap-
HOTO 3apsiny. PIBHSIHHS HEIEPEPBHOCTI.

4.1.2. EnexrpomartiTHe mosie y BakyyMi i iioro xapakrepuctuku. [IpuHiun cynepro-
3utlii. Cuina JlopeHiia.

4.1.3. ExcrieprMeHTalIbHI OCHOBH €JIEKTPOAMHAMIKH: B3a€MOJI1s HEPYXOMUX 3apsiiB,
nociinu Kynona; B3aemopis cTpyMiB, Aociigu Amiiepa; eleKTpOMarHiTHa iH-
nykuis, nocainu dapajes.

4.2. 3arajbHi PiBHSHHS €JIE€KTPOMArHiTHOTO MOJIS.

4.2.1. CucreMa piBHsIHb MaKcBelia y BaKyyMl.

4.2.2. TloTeHuianu eIeKTPOMArHiTHOTO MOJIsA, PIBHSHHS JJIS MOTEHIIAIB, TpaJieHTHA
1HBAapI1aHTHICTh €JIEKTPUYHOTO MOJSI.

4.2.3. I'ycTrHa eHeprii 1 'yCTUHA IOTOKY €Heprii eJ1eKTPOMarHiTHOTO MOJIs.

4.2.4. 3akoHM TEPETBOPEHHA MOJIIB 1 MOTEHIlAIIB MpU NEPEXO/l BiJ OAHIET 1HEpIia-
JIBHOI CUCTEMH BIIJIIKY A0 1HIIO1. [IpUHITUIT BITHOCHOCTI B €E€KTPOAMHAMIILII.

4.2.5. CucrteMa piBHSIHb MakcBesia y pe4OBHHI.

4.3. IlocTiiiHi eIEeKTPOMArHiTHI MOJS.

4.3.1. EnekrpocTaTH4HE MOJ€ y BaKyyMi, HOro noTeHuianbHicTh. [lpuHuun cynepmo-
3ullii 1 Teopema ["aycca. EHepris B3aeMoaii cucTeMu 3apsiiiB 1 €HEpris eJeKT-
POCTATUYHOTO TOJIS.

4.3.2. IlocriiiHe MarHiTHe IoJie y BaKyyMi, HOro BHUXpOBHH Xapakrep. 3akoH bio-
Cagapa-Jlamnaca i TeopeMa npo upKyssiito. EHepris MaraiTHOro moJs.

4.3.3. EnekTpocTaTU4HE MOoJIe y AleJIEKTpPUKaXx.

4.3.4. Tlonspuzauis nienextpukiB. [lonsipui 1 HemomsapHi gienekTpuku. CerHero- 1
1’ €30-€JEKTPUKU. AHTUCETHETOCTIEKTPUKH, MIPOCTEKTPUKHU.

4.3.5. MaruitHe none y pedoBuHax. Jlia-, mapa- ta ¢epo- 1 antudepomaraetusm. De-
pUTH.

4.3.6. IlocriitHuit ctpym y metanax. EnekrpopyuniitHa cuna. 3akonn Oma 1 Jlxoyms-
Jlenna. IIpaBuna Kipxroda, ix ¢pi3uyHuA 3MICT.

4.4. KgazicTallioHapHe eJIEKTPOMAarHiTHE MoJe.

4.4.1 3miHHUHI cTpyM. Omip, EMHICTb, IHAYKTUBHICTD Y KOJI1 3MIHHOTO CTPYMY.

4.4.2 KonuBHuii KOHTYp. BinbHi 1 BUMyIieHi konuBaHHs. Pe3onanc. I'enepanis Hesa-
TyXaruuX €JIEeKTPOMArHiTHUX KOJIMBAHb.

4.5. EnexkTpomMarHiTHi XBHIIL.

4.5.1. XBuiboBe piBHsHHSA. [Imocka moHoxpomarnyHa xBujs. lIBuakicTs mommupeH-
Hs eJleKTpoMarHiTHUX xBulib. Edext Jlomnepa.

4.5.2. BunpoMiHIOBaHHSI €JIEKTPOMArHiTHUX XBWIb. JIUMOJbHE BUIPOMIHIOBAHHS.
EnexrpomaruitHa npupoja cBitia. [llkana enekTpoMarHiTHUX XBUJIb.

4. OnTuka.

5.1. XBWJIbOBA ONTHUKA.

5.1.1. Jlxkepena i mpuiiMayi CBiTjIA.

5.1.2. TloHSATTA npo KOrepeHTHICTh. [HTepdepeHilisa cBiTa.

5.1.3. IIpunuun ['rolirenca-®Openens. dudpakiisa citia. Judpakiiiina penritka.




5.1.4. Tlonspuzauis citia. [lonBiiiHe mpoMeHe3aI0MIICHHS.
5.1.5. @13U4HI OpUHIUIH rojorpadii.
5.2. IlomupeHHs CBiTJIa B CEPEAOBMUIIII.
5.2.1. BinOuBaHHS 1 3aJIOMJIEHHS CBITJIA.
5.2.2. IlormuuauHsg 1 nucnepcis cBitia. a3oBa 1 TpynoBa MIBUIKICTb.
5.2.3. Po3citoBaHHS CBiTHA.
5.2.4. 3aKOHM TEMJIOBOTO BUITPOMIHIOBAHHS.
5.3. T'eoMeTpHUYHA ONTHKA.
5.3.1. HaOnuxeHHsT KOPOTKUX XBUJIb. OCHOBHI MOHSTTS 1 3aKOHU T'€OMETPUYHOT OI-
THKH.
5.3.2. JIzepkana, niH3u, npusmMu. ONTUYHI TPUIAIN.
6. Mi3uka Aapa i eJieMeHTAPHUX YACTHHOK

6.1. ATomMHe sApo.

6.1.1 Hocmimu Pesepdopma, smepna mogenp aroma. CKIIagoBi €JIEMEHTH sapa.
OCHOBHI XapaKTepUCTHUKU SJIEP.

6.1.2. BmactuBocTi 1 XapaKTepUCTUKH suepHUX cuil. [loHSATTSI mpo oOMiIHHUHI
MEXaHI3M SIIEPHUX CHIL

6.1.3. PamioakTuBHICTh. XapaKTEPUCTUKU 1 THUIMH PAJIOATUBHUX TIEPETBOPEHb.
[Ipupona anbda-, Oera- 1 ramMma-BUNPOMIHIOBaHb. J{03UMeETpIs.

6.1.4. Moneni aromHoro simpa. Kparummanaa Ta 00010HKOBa MOZIEITi aTOMHHX SIAEP.

6.1.5. B3aemois rama-BUIIPpOMiHIOBaHHS 3 peuoBHHOI0. EdekT Meccbayepa.

6.1.6. Heiitpuno. [louarts mpo mapHicTs. He30epexeHHs mapHOCTI B 6eTa-po3maiax.

6.1.7. SAnepHi peakmii. Peakiis moniny i cuHTe3y. SlnepHa eHepreTrka.

6.2. EneMeHTapHi YaCTUHKH.

6.2.1. Metoau peectpartii 4acTUHOK. J[>keperra 4aCTHHOK, TPUCKOPIOBAYI.

6.2.2. Knacudikamis eaeMeHTapHHX 4acTHUHOK. DOTOHH, JIENTOHH, ME30HH, OapioHH.
Pe3onancu. AutnyacTuHkd. OCHOBHI XapaKTEPUCTUKHU YaCTUHOK.

6.2.3. Tunu B3aeMomii YaCTHHOK, iX xapaktepuctuku. OOMIHHHNA MexaHi3M (yHIa-
MEHTaIbHUX B3aeMOA1U. [IOHATTS Mpo KBapKHu.

/. TepmonnHaMika i craTucTuuHa Qizuka

7.1.TepmMoarHaMika.

7.1.1. BayTpiuiHs eHepris, Temiora 1 podora. BzaemonepeTBopeHHs] BHYTPIIIHBOT Ta
HImuX Gpopm eHeprii. [lepmnii 3akoH TEPMOJUHAMIKH 1 HOTO 3aCTOCYBaHHS.

7.1.2. Kazicrarnuni npomecu. [pyruii 3akoH TepmoauHamiku. OCHOBHI PiBHSIHHS i
HEPIBHOCTI TEPMOANHAMIKHU.

7.1.3. TepMonuHaMiuHi TIOTEHITIAMH 1 iX XapaktepuctudHi QyHKIii. CIiBBITHOMIICHHS
Makxkcsena. PiBusaus ['100ca-I enpMmrosbiia.

7.1.4. Teopema Hepncra. [loctynat Ilnanka. HenocsxHicTh aOCOMIOTHOTO HYISL.

7.1.5. PiBHoBara (a3. ®a30Bi nepexo/id nepuioro 1 apyroro poay. Piusuus Kiamneii-
pona-Kiaysiyca. PiBusiuns Ependecra.

7.2. CraructuyHa ¢i3uka.

7.2.1. MikpocTaHu MaKpOCKOTIYHOI cucTeMu. CTaTUCTUIHHUIA po3moaii. TepMonnHa-
MIYH1 BEJIMYUHHU SIK CEPEJIHI 110 aHCaMOJIIO.




1.2.2.

7.2.3.
7.2.4.
7.2.5.
7.2.6.
7.2.7.
7.2.8.

7.2.9.

Cuctema B Tepmoctari. Kanoniunuii po3nozin ['i00ca B KBAaHTOBIN 1 KJIaCUYHIN
¢13uii. OOYUCIECHHS TEPMOJUHAMIYHUX MTapaMeTpiB HA OCHOBI po3noaury ['10-
Oca.

Knacuunwii ineansHuit ra3 1 ioro BnactuBocTi. Po3nonin MakcBesia mo miBu-
nxocTsix. Po3nonin MakcBemna-bonbiimana.

Kitacuuna 1 kBaHTOBA TeOpis TEIUIOEMHOCTI 1I€aJIbHUX Ta3iB.

Peanwuuii ra3. PiBussuus Ban-nep-Baanbca.

KBanToBuii raz 60o3oHniB. Craructuka bose-Einimreiina. bo3e-ElHmTeliHIBCbKa
KoHAeHcallis. HaaTekyqicTh piKoro refito.

3acTocyBaHHsl cTaTucTUku boze-EiHmreitna 10 goroHHOro rasy. 3akoH po3-
noniuny [1nanka q7st piIBHOBaXKHOTO TETIOBOTO BUITPOMIHIOBAHHS.

KBanToBuii ra3z ¢pepmionis. Craructuka @epmi-Jipaxa. [lepexia 10 kiacuyHoi
CTaTUCTHUKH.

Enexrponnuii ra3. Eneprisg @epmi. TeninoeMHICTh €1EKTPOHHOTO Ta3zy.

7.3. EnemenT (bi3MKH KOHIEHCOBAHUX CEPETIOBUIIL.

7.3.1.
7.3.2.
7.3.3.
7.3.4.

7.3.5.

7.3.6.

Kpucranu. KonuBanus kpucrtaiiunoi penritku. [ToHsSTTs mpo GpoToHHU.
TermnoeMHICTh KPUCTAIB.
Enexrponu B kpuctani. Enepretuuni 30Hu.
[TpoBigHUKY 1 JIENEKTPUKHU, HAMIBIPOBIIHUKU Ta IX €JIEKTPUYHI BIACTHUBOCTI.
HamiBnpoBiAHUKOBI NpUIaIH.
SBuie HagmpoBigHOCTI. HuzbkoTemmnepaTypHa H BUCOKOTEMIEpaTypHa Haj-
npoBiaHICTh. [lonsATTa nmpo Teopiro bapaina-Kynepa-Ilpiddepa.
[loHATTS PO CIOHTAaHHE Ta BUMYIIIEHE BUIIPOMiHIOBaHHS. Jlazepu.

8. KBanrtoBa ¢i3zuka.

8.1. Oco0JMBOCTI HOBEMIHKHA MIKPOOO’ €KTIB.

81.1. KopnyckynsipHO-XBWJIHOBUHM Jyaii3M CBITJIA 1 YACTUHOK PEUYOBUHH.
81.2. JIUCKpETHICTh CTaHIB MIKpOOO’€KTY; JIIHIHYACTI CIIEKTpU aToMmiB; nociiau dpa-

Hka-I'epma; nocmiau llltepna-I'epnaxa.

81.3. CiBBIIHOIICHHSI HEBU3HAUEHOCTEHU. MIMOBIpHICHUIT XapakTep OMHUCYy pyXy MIK-

PO0O’EKTIB.

8.2. OCHOBHI OJOKEHHS KBAHTOBOI MEXAHIKH.

8.2.1.

8.2.2.

8.2.3.

8.2.4.

8.2.5.

8.2.6.

XBunboBa PyHKIIA Ta i iHTeprpeTanis. KBaHTOBOMEXaHIYHUN NPUHITUI CyTIe-
prio3utii. [Ipunnun npuunHHOCTI. HOpMyBaHHS 1 OPTOrOHANBHICTh XBHUJILOBUX
GbyHKIIIH.

Oneparopu GIBUYHUX BEIWYMH Ta iX BIAcTUBOCTI. CHEKTp 3HaYeHb (Pi3MIHOT
BEJINYMHU.

CrarucTuuHMi TOCTYJAT KBAaHTOBO1 MexaHiku. CepefHe 3HaueHHS (DI3UYHUX
BEJINYUH.

XBunboBe piBHsHHA [llpeninrepa. PiBHSHHS HenmepepBHOCTI, MOro (pi3MUHUIN
3MICT.

Cramionapue piBHsiHHS [llpeninrepa. BnacTuBOCTI cCTalllOHApHUX CTaHIB.
3B’S30K EHEPreTUYHOIO CIIEKTPa 3 MOTEHIIIaJIOM.

BinbHa yactunka. YacTuHKa B MOTEHUIANbHIN smi. EHepreTuunuii crexkTp -
HIMHOTO ocumiATopa. TyHeabHUM eeKT.



8.2.7. Cmin enektpoHa. Omnuc cTa"y 3a JOMOMOIOK MOBHOTO HA0OPY KBAaHTOBHUX YH-

cel.

8.2.8. KBanTOBa MexaHiKa CUCTEMHU TOTOKHUX YACTUHOK. BlacTUBOCTI cumeTpii XBU-

n60B01 (yHKII1. bo3onu 1 pepmionu. [punuun Ilayi.

8.2.9. PiBHSIHHS pENATUBICTCHKOT KBAHTOBOI MEXaHIKH.

8.3. bynosa atoma.

8.3.1. Monens bopa T1a ii icTopudHa pois.

8.3.2. KBanTtoBoMexaHiyHa Teopis aroma BoAHIO. CHEKTpH BUIIPOMIHIOBAHHS

aTOMapHOTO BOJIHIO.

8.3.3. Cran enekTpoHiB B OaratoenekToHHOMy aromi. [lepiogmuna cuctema

ejeMeHTiB MeHpeneena.

8.3.4. BB 30BHINIHIX €JICKTPUYHUX Ta MATrHITHHX TIOJiB HA aTOMHI CIIEKTPH.

Edextu 3eemana 1 [llTapka.
9. MeToau mareMaTu4Hoi QizuKu

9.1. BekrtopHuil aHami3.

9.1.1. OcHoBHi mnoHATTS. [loBoporT cuctemu koopauHatr. CKalsipHUA J0OYTOK.
Bekropuuii 1o0yToK. 3MIIIAHUN 1 IBITHUN BEKTOPHUIN TOOYTOK TPhOX BEKTOPIB.
I'panient. JluBepreniis. Potop. IlocmimoBHe 3acTocyBaHHs omepatopa V.
InTerpyBanns BektopiB. Teopema ["ayca. Teopema Crokca. Teopist moteHiiany.

9.2. CuHCcTeMU KOOPAUHAT.

9.2.1. KpuBoniHiitHi koopaunatu. udepeniiiansui BekTopHi onepatopu. Chepuuni
KoopauHaru I, 0, @. Po3auieHHs 3MIHHUX.

9.2.2. KpyroBi nWIiHAPUYHI KOOPJIUHATH P, ¢, Z.

9.2.3. EnminTuyHI UMIIHAPHUYHI KOOPAUHATH U, V, Z.

9.2.4. [lapabomniuHi HWIIHAPUYHI KOOpAUHATH &, 1, Z.

9.3. TeH30pHUI aHAaTI3.

9.3.1. Beryn. OcHOBHI NOHSTTS. 3ropraHHs, npsiMuil goOyTok. [lpaBuio yactku.
IIceBnorenzopu

9.4. JudepeHmiaabHi pIBHIHHS 3 YACTUHHUMU MOX1THUMH.

9.4.1. JludepeniaabHl pIBHAHHSA 3 YaCTUHHUMH TOXITHUMH 3 JBOMA HE3aJICKHUMU
sminHumu. Knacudikaiis nudepeHnianbHUX piBHSIHb 3 YACTUHHUMU TOXI1JIHH-
mu. Kanoniuauii BUTIISIA AudepeHIliaJbHUX PIBHIHB 3 YACTUHHUMU MOX1THUMHU
JIPYTOTO MOPSIAKY.

9.4.2. PiBHAHHS TinepOONIYHOr0, MapaboIIYHOTO Ta ENINTUYHOro TumiB. KaHOH14YHI
dbopmu niHIMHUX TU(epeHIiaTbHUX PIBHSAHD 3 YACTUHHUMU MOXIIHUMU 31 CTa-
TuMHU KoedilieHTaMu

9.5. PiBHSHHS TinepOOIIYHOTO THITY.

9.5.1. XBWJIbOBE PIBHAHHS Ta MOCTAHOBKM KpahWoBUX 3ajad. PIBHSAHHS KOJHMBaHb
ctpyHu. ['panuyni Ta moyatkosi yMoBH. X (izuuna inteprnperanis. Knacugika-
i KpaoBux 3ajad. [IoHATTS PO KOPEKTHICTh MOCTAHOBKH KpailoBO1 3ajayi.
HekopexTHi 3aga4i MmaTeMaTtuuHoi (pi3uku. Penykiiis 3aranbHoOi 3aa4i.

9.5.2. 3amaya Komri st XBUIBOBOTO piBHSAHHS. MeTon xapaktepuctuk. dopmyna
I’ Anamb6epa. @opmynu Ilyaccona ta Kipxroda. KopekTHicTh mOCTaHOBKH 3a-
naui Komii. Y3aranbHenuit po3B’s3ok 3aaaui Komri.




9.5.3. Meron po3niieHHs 3MiHHUX (MeTon Dyp’e) mis rimepOONiYHUX piBHSIHB. [le-
pilia MillaHa KpaioBa 3ajada Jiisl OJHOPIIHOTO XBHJIBOBOTO PIiBHSHHS (BiLIbHI
KOJIMBaHHs cTpyHH). [lepira Minrana kpaiioBa 3ajada JJis HEOIHOPITHOTO XBH-
JHOBOTO PIBHSAHHS (BUMYIIICHI KOJUBAHHS CTpyHH). [leprra mimana kpakoBa 3a-
Java Jijisi HEOJTHOP1AHOTO XBHJIBOBOTO PIBHSIHHA 3 HEOJAHOPITHUMH FPAHUYHUMHU
ymoBamu. [lepina mimana kpaiioBa 3ajada Jyisi OJJHOPIAHOTO XBWJIHOBOTO PiB-
HSHHS B IPSIMOKYTHHKY (BUTbHI KOJIMBAHHS MPSMOKYTHOT MEMOpPaHH).

9.5.4. CneuianbHi ¢yHKIIT MaremaTuyHoi ¢i3uku. 3aranbHa 3amada lltypma-
Jliysiis. CrenianbHi GyHKIIT MaTEMATUYHO1 (DI3UKH.

9.5.5. Ilo3HaueHHs Ta KPUBOIiIHIMHI KOOpAUHATH B MaTeMatuuHiil ¢izumi. Judepen-
1iajgbHI omepalii B KpUBOIIHIMHUX KOOpAUHATaX. MeToll pO3AUICHHS 3MIHHUX
(Metox Dyp’e) st epIIoi MiMaHOi KpaoBOT 3a1a4i I OJHOPITHOTO XBHIIBO-
BOT'O PIBHSIHHA B KPY3i.

9.6. PiBHsAHHS napaOOJIIYHOTO TUIY

9.6.1. PiBHsiHHS mapaOoiigyHoro Tumy Ta (i3UYH1 3a/4adi, IO 10 HUX HPUBOISTH.
®di3uuHi npouecH, SIKli MPUBOAATh 0 PIBHSAHb mapaboniudHoro tumy. [IpuHnun
MakcuMyMy. ['paHHuHI Ta HOYaTKOBi yMOBH. IX (isuyHa iHTepHpeTalis.

9.6.2. Meton po3auIeHHS 3MIHHUX i NapabojiiyHUX piBHSAHB. llepmia Mimana
KpaiioBa 3ajjaua /il OHOBUMIPHOTO napadosiyHoro piBHsHHS. [lepiia mimana
KpaiioBa 3a/1aya JijIsl mapaOoIiuHOro PIBHSHHS B MPAMOKYTHHUKY. [lepia mimana
KpaiioBa 3ajia4a /i apa0oyiiyHOTO PIBHSIHHSA B KPY3l.

9.6.3. 3amaua Kol i piBHSHb MapaOoIIuHOTO TUITY

9.6.4. IlocranoBka 3amaul Komni mjs mapaOoyiiyuHUX PIBHAHB. MeToj poO3aUICHHS
sMminHuX (MeTonm Dyp’e) it 3amaui Komri B OMHOBUMIPHOMY BUTAAKY. 3ajgada
Komri B N— BUMipHOMY POCTOPI.

9.6.5. €IUHICTH Ta CTIUKICTh PO3B’S3KIB KPaHOBUX 3a/1a4 AJIsl pIBHSHb MapaOoaIqHOrO
TUMY..CAUHICTh Ta CTIMKICTh PO3B’SA3KIB MIIMIAHUX KParoBUX 3ajad. €IUHICTH
po3B’si3ky 3anaui Komi. HemepepBHa 3anexHicTh po3B’s3Ky 3anaui Kol Bia
MOYaTKOBUX YMOB Ta IHTEHCHUBHOCTI BHYTPIIIHIX JKEPEN TEIIa.

9.7. PiBHSHHS €IINTUYHOTO THUITY.

9.7.1. EninTuyHi piBHAHHSA Ta (13WYHI MPOIECH, K1 10 HUX MPUBOISITH

9.7.2. D13U4HI NPOLECH, 110 TPUBOIATH 10 PIBHAHb €NINTUYHOrO TUMy..[locTaHOBKH
KpallOBUX 3aJad i eNINTUYHUX piBHAHb. DyHIaMeHTalbHUA PO3B’SI30K
piBHsHH# Jlamnaca.

9.7.3. IlpuHuun MakCUMyMy Ta KOPEKTHICTh KpaloBUX 3adad JJisl pIBHSHb
emnTuyHoro tumy. [lpuHuoun Makcumymy Ta MOro Haciaiaku. €IMHICTH Ta
HEMEepEepBHA 3aJICKHICTh BiJ TPaHUYHUX YMOB pO3B’sI3Ky 3amadi lipixie.
@®opmynu I'pina. €auHicTh po3B’s3Ky 3anaul Heiimana. €auHICTH pO3B’SI3KY
nepuIoi MilaHoi KpaioBoi 3a1aul Jyisl TINepOOIIYHUX PIBHSHD.

9.7.4. Meton po3niieHHs 3MiHHUX (MeTox Dyp’e) mis emnTUYHUX PiBHAHB. 3ajava
Hipixiie ansa piBHAHHS Jlaniaca B npsAMOKyTHUKY. 3agada Jlipixje sl piBHSHHS
Jlannaca B kpy3i. Inuterpan [lyaccona.

9.7.5. Merton ¢ynkuii I'pina OcHoBHa iHTerpainbHa (opmyna IpiHa Ta OCHOBHA
dbopmyna Teopii rapmoniunux ¢yHkuii. @yukuis [pina npns  omepartopa
Jlannaca. Ipukmaau dyskiii I'pina qis qesxkux oomacTe.




9.7.6. Enementu Teopii moreHmiany. IloreHimian 06’emMy, mpocToro Ta MOABIHHOTO
mapiB. BinactuBocti notenuiamis. JlorapudmiuHi HOTEHITIATH.
10. dizuka TBEpAOrO TijIa
10.1. Berym.
10.2.1. Buxinni nonoxeHHs 1 o3HaueHHs. KpucraniyHa cTpykrypa 1 mpocTopoBa
rparka kpuctaiy. MarepianbHuit 6a3uc. Cunronii kpucraniB. Komipku bpage.
10.2. KpucranorpadiyHi O3HAYEHHS.

10.2.1. Byznu, nanpsimku, mnomuHu. [Haexcu Mimiepa. OOepHena rparka 1 ii
BinacTuBOCTI. Dyp’e npeacTaBiIeHHs KPUCTATY.
10.2.2. BuBueHHs1 CTpyKTypu KpucTaiiB. B3aemonis XBWIb 3 KpPUCTAIIYHOIO

rparkoto. ®opmyna Bynbda - bpera.

10.3. TUOM KPUCTAIIYHUX FPATOK.

10.3.1. [inbH1 YIIAKOBKH. ['eomeTpuyuHi XApAKTEPUCTUKHU TPaTKH.
Koopaunartiitae gucio.

10.4. MixkaTOMHI 1 MDKMOJEKYISPHI 3B’ S3KH.

10.4.1. Jlunonb-numnonasHa B3aemolis. Bau - niep - BaanbciB 3B’s130K. [loreHiian
Jlenapna - [lxonca. IloBna enepris. I'parkoBi Oe3po3mipHi cymu. Monyinb
BCECTOPOHBOI'O CTUCKYBaHHSI.

10.4.2. lon-ionna kynnoHiBchbka B3aemonis. Crana Manenynra. Mopgynb
BCEOIYHOIO CTUCKYBaHHs. P0O3paxyHOK €JIeKTpOCTaTUYHOI €Heprii 10H-IOHHOTO
KpHCTaly 3a MeTonoM EB’eHa.

10.4.3. KoBanentHuii 38°s130k. CTpykTypa TUIy ajiMa3y. MeTaaiuHi KpUCTAJIH.

10.5. IIpy»Hi BIaCTUBOCTI KPUCTAJIB.

10.6.1. KomnonenTtu nanpyr. Tenzop nedopmairiif. Ctani npy>KHOI 3KOPCTKOCTI 1
MOJIaTJIMBOCTI.

10.6.2. O6’emMHUN MOy MPY>KHOCTI JJI OJHOPIAHOTO po3iupeHHs. ['yctuna
MPYXHOI €Heprii sl KyOIYHUX KPUCTAJIIB.

10.6. POHOHH.

10.7.11. KBanToBuii xapakrep KOJHMBaHb I'PATKU. 3aKOH 30€pEkKEHHS IMMOYIbCY
(hoHOHA TSI IPY>KHOTO 1 HEMPY>KHOTO PO3CitOBaHHS ()OTOHIB B TBEPJIOMY TiJi.

10.7.21. Henpyxne po3citoBanHs poToHiB Ha (hoHOHax. HempyxHe po3citoBaHHS
HEUTPOHIB Ha (POHOHAX.

10.7. KonuBaHHA rpaTKH.

10.7.1. KonuBanus B rparmi 3 OJHUM aroMOM VY TMPUMITHBHIA KOMIpIIi.
Hucnepciiine cniBBigHomieHHs. KoHTuHyanbHe HaOmmkeHHs. Ilepmia 3o0nHa
Bpintoena.

10.7.2. KonuBanus y rparmi 3 JBOMa aTtoMaMHM Yy NPUMITUBHIA KOMIpIIi.
HNucnepciiine cmiBBinHOWmEHHS. ['panuuyHi Bunagku. OOYHCICHHS CUJIOBUX
CTaJIMX 32 EKCIEPUMEHTAIBHUMU JUCIIEPCIMHUMU CITIBBITHOIIECHHSIMHU.

10.7.3. OnTuyHi BIACTUBOCTI 10HHHUX KpHUCTaldiB B 1H(padyepBoHill oOacTi
CIIEKTDY.

10.8. TemI0EMHICTD.

10.8.1. O3HaueHHs 1 eKcriepuMeHTanbH1 Gaktu. OyHKIISA po3noALTy (POHOHIB 32
gactoram. @Daktop bonbumana. Monens Elnmreiina. IlimpaxyHok uwucia
HOpPMAaJbHUX KOJIMBaHb B OAHOBUMIPHOMY BHUMAJKy Juisi HaOmmxeHHs [leOas,




Eltnmrelina, aJist naHIora oJJHakOBUX atoMiB. ['yCTHHA CTaHIB Y TPUBUMIPHOMY
BUNaAKy B HaOnmmxkeHH1 Jlebas. Teopis TermnoeMHOCTI rpaTku 3a Jlebaem. 3akoH
T3 Jle6ast.

10.9. TemnonpoBiIHICTb.

10.9.1. dopmanbHU po3MIA Ipoliecy. TemnepaTypHa 3alieKHICTh KoedilieHTa
TETUTONPOBITHOCTI.

TermnonpoBigHICTh ICIEKTPUKIB 1 MeTaliB. TeruioBe po3mupeHHsa. OlniHka
Koe(DillieHTa TEMI0BOT0 PO3IIUPEHHS.

10.10. BinbHuii enexTpoHHuit raz depmi.

10.10.1. VYenixu moxeni ta mpoOnemu. EHepreTwdHi piBHI 1 T'yCTUHA CTaHIB
€JIEKTPOHIB B OJHOBUMIpHOMY BUMaJKy. Enepris @epmi. BinbHuUil e1eKTpoOHHUN
ra3 y TpuBUMIpHOMY BUmaiky. llepionuuHi rpaHnyHi yMoBHU. ['ycTHHA CTaHIB,
enepris @epmi. TemneparypHa 3anexHicTh (yHKIil posnoauty dDepmi-/lipaka.
I'pannuni Bunmagku. XiMI9HUAN MOTEHITIAI.

10.11. TemnoeMHICTh €IEKTPOHHOTO razy.

10.11.1. ExcnepumenTanbHi gaHi 3 TEIJIOEMHOCTI  MeTamiB. ['padiune
MpEICTaBICHHS.

10.12. EneKTpu4Hi BAACTUBOCTI.

10.12.1. ExcnepumenTanbhi nani mpo omip MertaniB. [IpaBuiio Mariccena.
TemneparypHa 3aJIeKHICTh TPAaTKOBOTO OMOPY.

10.12.2. EnexrponpoBigHicTs 1 3akoH OMa. IIIBUAKICTh €1€KTPOHIB Ha MOBEPXHI
Depwmi.

10.13. TennonpoBIIHICTh MeTaIIB. 3akoH Bigemana - ®pana.

10.14. JlieneKTpruYHA PeakIilis eIeKTPOHHOIO ra3sy.

10.14.1. 3aieXHICTh BiJi 4YaCTOTH MAleJeKTpU4HO1 (GyHKIiI. Po3moBCrOmKeHHS
€JIEKTPOMArHITHUX XBWIb y ma3mi. [ucnepciitHe crniBBiaHomieHHs. [lnazmosa
JacToTa.

10.14.2. Enexrpocrarnune €KpaHyBaHHSL. ExpanoBanuit KYJOHIBCBKH I
noteHmian. JlopkuHa eKpaHyBaHHS.

10.15. PyX eIeKTpOHHOI0 ra3y y MarHiTHOMY TOJIi.

10.15.1. [Huxmorponna yacrtora. Ctaruunuii Maraetoorip. KoMnoHeHTH TeH30pa
MarHeTonpOBIAHOCTI.

10.15.2. Edexr Xomna. Crana Xonna.

10.16. EHepreTuyHi 30HHU.

10.16.1. 3aranbpHe mpencTaBieHHs. Mojenb Maibke BUIBHUX €JIEKTPOHIB. YMOBa
Bpera. [loxomxeHHs eHepreTUYHO1 HIUTHHHU.

10.16.2.

10.16.3. Po3B’s130k XBUJILOBOTO pIBHSHHS JUIsl €JIEKTPOHIB HA TPAHUIl 30HHU
Bbpinntoena.

10.16.4. XBUJILOBE PIBHSIHHS €JIEKTPOHA B MEPIOAUYHOMY MOTEHI1AJIbHOMY TOJII.

10.16.5. PiBusinns Hpeninrepa. OproroHanbHicTs Oyp’e KOMIOHEHT.

10.16.6. Oyukiist biaoxa. Imnynsc enekTpoHa.

10.17. Cxema NpUBEACHUX 30H.

10.17.1. [lepionnuna 1 po3mupeHa 30HHA cxeMa. YHclo pIBHIB y €HEPreTUyHii

30H1. MeTanu 1 11eeKTPUKHU.



MNEPEJIIK PEKOMEH/JIOBAHOI JITEPATYPU

1. MarBeeB A.H. Mexanuka v Te€OpHUsi OTHOCUTENBbHOCTH. — M.: Briciias mikona,
1986.

N

. Oyruak SL.1., dxi6ayx I1.M. MonekynspHa ¢izuka. - K.: HMKBO, 1991.
. Hymenko B.Il. 3aransna ¢izuxa. Mexanika. MonekynsipHa ¢izuka. - K.:

HMKBO, 1991.

. I'anymak M.O., ®peixk .M. Kypc ¢izuku. OcHOBH MONEKyIApHOi (DI3UKU Ta

tepmonuHamiku.-K..ICJIOY, 1993.

O 00 N O Ul

. MarBeeB A.H. DnexrpudecTBo u MarueTu3M. — M.: Beicmras mixomna, 1983.

. MarBeeB A.H. Ontuka. — M.: Beicmas mikona, 1985.

. MarBeeB A.H. Atomnas ¢usuka. — M.: Beicas mkoma, 1989.

. [upoxos I0.M., FOxun H.II. SAnepuas ¢pusuka. — M.: Hayka, 1980.

. T'epmienson E.M., ManoB H.H. Kypc ob6meit ¢puzuku. Mexanuka. — M.: [Ipocsernie-

aue, 1979.

10.

I'epmienzon E.M., Manos H.H. Kypc oOmeit ¢uzuku. DIeKTpUuuecTBO U

maraetu3Mm. — M.: IIpoceemenue, 1980.

11.

I'epmienzon E.M., Manos H.H., Otkun B.C. Kypc oOuieli ¢usuxku. Ontuka u

aromHas ¢usuka. — M.: [Ipocsemenne, 1982,

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.

20.
21,

22,
23.

24,
25.
26.

I'epuien3on E.M., Manos H.H., MancypoB A.H., Otkun B.C. Kypc o6miei
¢busuku. Monexymsipaas ¢usuka. — M.: [IpocBemenue, 1982.

CusyxuH JI.B. O6mmit kypc ¢pusuku. Mexanuka. — M.: Hayka, 1979.

Cusyxun [1.B. O6mwmit kypc ¢pusuku. Dnekrpuaectso. — M.: Hayka, 1983.
Cusyxun [1.B. O6mmit kypc ¢pusuku. Ontuka. — M.: Hayka, 1980.

CrpenxoB C.I1. Mexannka. — M.: Hayka, 1972.

[upros FO.M., FOnun WU.I1. SAnepuas pusuka. — M.: Hayka, 1972.

OnbxoBckuit .M. Kypc Teopernueckoit mexanuku mis ¢usukoB. — M.: WU3a-Bo
MI'Y, 1978.

bpenos M.M., Pymsanues B.B., Tonteirun N.H. Knaccuueckas smekrpoanna-
Muka. — M.: Hayka, 1985.

Meccna A. KBanToBas MmexaHuka, B 2-X T.— M.: Hayxka, 1978.

TuxonoB A.H., Camapckuii A.A. YpaBHeHHs] MaTeMaTuyeckol pusuku.- Mockaa:
Hayka,1977.- 736c¢.

I. Apdxen Maremarnueckue metoanl B pusnke.- Mocksa: Hayka, 1985. - 312¢.
Apcenun B.SI. Mertonpl matemaTuyeckod (U3UKH U CHIENMATbHBIE (PYHKIUU. —
Mocksa: Hayka, 1984. — 384c.

Kurrens Y. Beenenue B pusuky tBepaoro tena. M., Hayka, 1978.

Knanos I.C., Xynmxya A.I. Jlekiuu o ¢usuke TBepmoro tena. M., MI'Y, 1988.
JaBeioB A.C. Teopus tBepaoro tema. M., Hayka, 1976.

KPUTEPI OLIIHIOBAHHSI

[lopsimok mpoBeneHHS Ta KpUTEpli OI[IHIOBAHHS BCTYIMHUX BHUIPOOYBaHb



perymtoetbest [lonokeHHsIM Tpo opraHizaiilo BCTynHUX BumpoOyBanb y JIBH3
“IIpukapniarcbkuii HallloHAIBHUN yHIBepcuTeT iMeH1 Bacuns Credanuka”.



