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ITPOTPAMA
BCTYIHOTO BUNPOOYBaHHS 3

Ximii
(Ha3Ba KOHKYpPCHOTO NpeaMeTa)

JUTSl IPUAOMY BCTYITHHKIB, K1 3100yiH 0a30By a00 MOBHY BHUIILY OCBITY Ta
BCTYNAalOTh HAa HABYAHHA Ha JPYTHUH (TpeTiit) Kypc s 3700yTTS OCBITHROTO CTYIICHS
OakaaBpa 3a HECIIOPITHEHOIO CIEIIATBHICTIO Y MEKaX BaKaHTHUX MICITh
JIEH30BaHOro 00csATy, Ta 0ci0, SIKi HE MEHILIE OJTHOTO POKY 37100yBalOTh OCBITHIM
CTYIIHb 0aKanaBpa 1 BUKOHYIOTh Y TOBHOMY 00CS31 HABYAJIbHUM IIJ1aH, IJI5 3100y TTs
OCBITHBOT'O CTYIEHs OaKaaBpa 3a 1HILOIO CIEUIANBbHICTIO HAa IPYTUi KypC B
VYHiBepcUTETI B MeKaxX BaKaHTHUX MICIIb JIIIIEH30BAHOTO 00CATY

3a CHELIAIbHICTIO

102 Ximis

(mdp, crierianbHICTb)

PosrmisiHyTO Ta cXBasieHO

Ha 3aciganHi [IpuiiManbHOi KOMicii
JIBH3 “IIpukapnarchkuii HallioHATLHUAN
yHiBepcuteT iMeH1 Bacunsa Credanuka”

[Tporokon Ne 3 Bix 27 nrotoro 2019 p.
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HOACHIOBAJIBHA 3AITMCKA

MeTor0 BCTymHOrO BHUIPOOYBaHHS 3 “XiMii” € TepeBipka 3HaHb 1 BIIOIp
BCTYIIHUKIB JUIsl 3apaxyBaHHS Ha HaBYaHHsA 3a cCTyneHeM ‘‘OakamaBpa” 3a
crietianipHicTIO 102, XiMisl Ha OCHOB1 0a30B0i 200 MOBHOI BUIIOT OCBITH MPH MPUHOMI
Ha HaBuaHHs A0 JIBH3 “[IpukapnaTchkuil HallloHATBHUI yHIBEpCUTET IMEeHI Bacuiis
Credanuxa”y 2019 porii.

[Iporpama MICTUTh OCHOBHI MUTaHHA 3 “XiMIi’ Ta MEpeNiK PEKOMEHI0BaHOI
JiTepaTypH.

HaBenenuii mepesik MUTaHb, sIKi BAHOCSTHCS HA BCTYITHE BHIMPOOYBAHHS JACTh
MOXJIUBICTh ~ BCTYIHMKY  CHCTEMaTH3yBaTH CBOi 3HAHHSI Ta  JIOTIOMOXeE
30pi€EHTYyBaTUCS, Ha SKI NHUTaHHA TpeOa 3BEpHYTH yBary MpH MIATOTOBII O
BCTYIHOT'O BUMIPOOYBAHHS.

[lepenik peKOMEHI0BaHOI JITEPATYPU CHOPUATUME y MOUIYKY 1 Hiadopi JKepen
MIITOTOBKH JIJI BCTYITHOTO BUMPOOYBAHHSI.

OCHOBHI IIMTAHHA 3 IMCHHUIIJITHA

1. OcHoBHI NOHATTA 1 3aK0HU XiMii. [Ipeamer Ta 3aBmanHs Ximii. ['amy3i xiMii.
3HaueHHs XIMii JIJI1 HApOJHOTO TOCIOIapCTRA.

2. OCHOBHI CTEXIOMETPUYHI 3aKOHU XiMmii. 3aKOH 30epexeHHs Macu. 3aKOH
CTaJOCTI CKJaay. 3akoH OO0 €MHHMX BIAHOIICHb. 3aKOH ABOrajpo. 3akoH
€KBIBaJICHTIB. XIMIYHUM €KBIBaJICHT ejleMeHTa. Maca ekBiBajieHTa. EKBiBajIeHT
CKJIaJIHOI pe4YOBUHU. EKBIBaJICHT OKMCHHKA Ta BIJHOBHHWKA. EKBiBajieHTHUM
00’eMm.

3. XiMiuHI eneMeHTH Ta iX cucremaruka. bymoBa atoma. dopmymroBaHHS
MEepIOIUYHOr0 3aKOHYy. 3MiHa po3mipy aToMiB 3a llepioguyHOO CHCTEMOIO.
Enepreruuni xapakTepUCTUKU aTOMIB XIMIYHHUX €JIEMEHTIB.

4.  XimiyHu# eremMeHT. MacoBe 4HCIIO Ta aTOMHa mMaca. EHepreTu4Hi piBHI Ta
kBaHTOB1 uymcia. [Ipunnun [laymi. EnexktponHi Gopmynd atoMiB XiMIYHHX
eJIEMEHTIB. SIBUIIIE MPOBaATY €JICKTPOHIB.

5.  XimiyHuii 3B'A30K. IcTOpisi PO3BUTKY BUYEHHSI MPO XIMIYHUN 3B SA30K.
OcHOBHI BUJM Ta XapaKTEPUCTUKHU XIMIYHOTO 3B’si3Ky. KBaHTOBO-MexaHIUHI
YSIBJICHHS TIPO MPUPOJTY XIMIYHOTO 3B’SI3KY.

6. Meroa BajeHTHUX 3B’S3KIB (CMOCOOM NEPEKPUBAHHS aTOMHHUX OpOiTajei,
ribpuauzaiisi aTOMHUX OpOiTajied, NOJAPHICTh MOJEKYJ Ta MOJSPHICTb
3B’SI3KY, JOHOPHO-AaKIIENTOPHUM 3B’ SI130K). MeTO1 MOJIEKYIIPHUX OpOiTaJIEH.

/. BnmactuBocTi MOHHOTO XIMIYHOTO 3B’A3KYy. BIacTUBOCTI METaJIYyHOIO
3B’s13Ky.  MiKMOJIeKysipHI  B3aemojli  (opleHTauiiiHa,  AUCHepciiiHa,
1HAyKI1MHAa). BonHeBuit 3B 430K.

8.  CucremaTuka i HOMEHKJIATypa HEOPraHIYHUX CIOAyK. CTyniHb OKCHAALIT K
dbyHIaMeHTallbHa BeIWYMHA B HeopraHiyHid Xximii. CrTymiHb OKcHAaIlii
XiMiyHUX eneMeHTiB A-miarpymn. CTyniHb oKcuiallli XiMIYHUX eJleMeHTIB B-
niarpyn. CTymiHb OKCUIAITIT JJAHTAHOIIB Ta aKTHHOITIB.

9. Ilpocti Ta ckimagHi HeopraHiuHi pedoBuHd. Oxcugu (knacudikarris,
BrnactuBocTi). Homenknarypa oxcuaiB. KucmotHi okcuam Ta ix rigpatu.



Homenknarypa kucinor. OCHOBHI OKCUAM Ta iX rimpaTu. HomeHkIaTypa OCHOB.
AmpoTepHi OKcHIM Ta iX Tigpatd. 3MiHA KUCIOTHO-OCHOBHUX BJIACTHBOCTEH
eneMeHTiB 3a [lepioAMdHOI0 CHCTEMOTO.

10. Teopii KHCIOT 1 OCHOB (CJEKTPOJITHYHA TEOPis, MPOTONITHYHA TEOpis
(bpencrena-Jloypi), enektpoHHa Teopis JIproica, KOHIEMIlS KOPCTKUX 1
M’sikuX KucioT 1 ocHOB Ilipcona). Comi (cepenHi, KUCH, OCHOBHI, MOJIBiiiHI,
3MilIaH1, KOMIUIEKCHI, OKCOCOJI1).

11. Koopaunamiini cronykd. KoMIUIeKCHI CIONMyKH, 1X CTPyKTypa Ta
knacudikamig. Homenknatypa koMmieKCHUX croiiyK. CTIHKICTh KOMIUIEKCHUX
HoHiB. [30Mepisi KOMIUIEKCHHX CHOJMYK. XIMIYHMHA 3B’SI30K y KOMIUIEKCHHUX
CHOJTyKaXx.

12. OcHoBM XIMIYHOi KIHETHKH Ta TepMoauHaMmiku. I[IIBUAKICTH XIMIYHUX
peakuiii. BinuB koHIeHTpallli pearyo4ux peyoBUH Ha IIBUIKICTH PEaKIliid.
3akoH airounx Mac. CnocoOu MPUCKOPEHHS XIMIYHUX peakuiil. [IoHsaTTs mpo
KaTanis3.

13. BrumB TeMmmeparypu 1 NpPUPOIU pearylodux pEUyoBHH Ha MIBHIAKICTD
peakmiii. Karamituuni Ta JaHmrororl peakiii. XiMiuHa piBHOBara, ii
XapakTepUCTUKU. 3MitieHHs piBHoBaru. [Ipunmun Jle-1llarenbe.

14. Enepreruka xiMiuHMX peakmii. Ilpeagmer Ta 3aBgaHHSA  XIMI4HOI
TEPMOJIMHAMIKK. TepMoJIMHaMiYHAa TEpMIHOJOTISA. BHYTpilmHS  eHepris.
[lepmmii 3akoH TepMoauHamiku. TepmoximiuHi 3akoHH. HampsmieHicTb
xiMiyHUX  peakmit.  pyruit = 3akoH  TepMoauHamiku.  ExTpomis.
Tepmoaunamiuni noteniianu. Exepris ['160ca.

15. Po3umnu. XiMIyHI BJIACTHBOCTI PO34YMHIB. PO34MHM AK PpI3HOBUA
aucnepcHux — cucreM. Kiacugikamigs po3unHiB.  Crnocodbu  BUPaKEHHS
KOHLIEHTpAaLli PO34HHIB.

16. BnmacTuBOCTI PO3UMHIB €NEKTPONIITIB. 3akoH po3BeaeHHs OcTBanbia.
Oco6aMBOCTI BOJM SIK po3urHHUKA. J{ucomialis Boau. BogHeBuii MoKa3HUK.

17. Tinpomi3 coneii. KoncTanTa Ta CTyIiHb TiAPOTI3Y.

18. Cucremartuka XiMigyHuX peakiii. Knacudikaiis XiMIYHUX peakiriil.

19. OxcuaHo-BimHOBHI peakiii. HaiBakauBimn OKCHUAHUKH Ta BIJIHOBHHUKH.
Tunu okcumamiiHO-BIIHOBHUX pEAaKIlIi Ta BIUIMB PI3HHX (akTopiB Ha iX
nepeOir. CknagaHHsS pIBHSHb OKCHJAIIMHO-BITHOBHUX peakiin. Meton
HaITliBpEeaKIIiil.

20. 3aranpHuit OTJIsI] MeTaJiB. 3aranbHa XapaKTepUCTHKA METaJiB.
PO3NOBCIO/IPKEHICT, METaNlIB Yy TPUPOAl Ta cmocodu ix goOyBaHHsA. Di3uuHi
BJIacTUBOCTI MeTamiB. Ctomu. XiMIYHI BJIACTHBOCTI METaNB (B3a€MOJis 3 BOJOIO,
JyraMu Ta KUCJIOTaMHM).

21. TloHsTTS mpo eNeKTpoAHI moTeHuianu meraniB. PiBHsHHA HepHcta. ["anbBaHiuHI
(manuBHi) enemeHTH. Enekrponiz. OpnepkaHHS aKTUBHUX METaJIiB METOAOM
CJICKTPOITI3Y. 3aKOHU EJIEKTPOJII3Y. AKYMYIISTOPH — XIMIUHI JKEpesa eJEKTPUIHOTO
CTpyMYy.

22. Kopo3zis MertaniB Ta ii Buau. MexaHizm kopo3sii. Ciocobu 3aXuCTy METajiB Bij
KOpo3ii. 3axucHi MOKpUTT. EnekrpoximMiuamii 3axuct. MeTo iHri0iTOpiB.

23. Bopens Ta BogHesi crionyku. ['iapored. [3otonu Niaporeny. MicuiesHaxopKeHHS
B mepiognyuHiii cuctemi (momiOnicth g0 enmementiB [A Ta VIIA Tpyn).
Posnoscromkenns ['iaporeny y npupoai. @i3uuHi BIaCTUBOCTI. XiMiUHI BIACTUBOCTI



[pporeny. JlabopaTopHi Ta MPOMHUCIOBI METOIU OJEP>KAaHHS BOJHIO. 3aCTOCYBAaHHS
BOJIHIO.

24. Bopma sk HaiBaximBima cronyka [ligporeHy. bymoBa Monekynau Boau, ii
aHOMaJbHI BJIACTUBOCTI. [30TOMHI PI3HOBUAM BOJU. XIMIYHI BJIACTUBOCTI BOJH
(kpucranoriapatu, kiatpatd). Baxka Boma. Ilepokcua I'igporeny, Oymoa
MOJIEKYJIH, (P13UYHI Ta XIMIYHI BIACTUBOCTI. 3acTOCyBaHHs croyyk ['iaporeny.

25. Enementu mnepmoi rpynu. Enementn [A rpynu. 3arasibHa XapaKTepUCTHUKA
JY>)KHUX METaliB. 3MiHA aKTMBHOCTI, MOTEHITIay 10H13allii, 31aTHOCTI 10 YTBOPECHHS
KOBAJIGHTHUX 3B’SI3KIB. 3HAXO/KEHHS B NPHUPOAI, OCHOBHI MIHEpald JIy>KHUX
eseMeHTiB. Di3U4yH1 BIACTUBOCTI.

26. XimiuHI BJIACTHBOCTI JYyXHHX MeTamiB. OcCOOMUBOCTI B3a€EMOJIT 3 KHCHEM.
YTBOopeHHss amanbram. llepokcuam Iy>)KHUX MeETaliB, iX OKHCHO-BIJTHOBHI
BiIacTuBOCTI. JIyru, X omep:kaHHs Ta xiMiuH1 BiacTuBoCTi. O30HIAH. Coi JIy)KHUX
METaJiB, 3MIHA IiX TEPMIYHOI CTIMKOCTI. OCHOBHI METOIM OTPUMAHHS JIY)KHUX
MeTaiiB. 3aCTOCYBaHHS JYKHUX METANIB Ta iX CIOJYK.

27. D-enementu B mepioauuHiii cuctemi. Enextponna OymoBa, po3MipH aTOMiB,
CHEPreTUYH1 XapaKTePUCTUKH, CTyINeHl okcupaamii. Okcuam Ta TigpaTd OKCHIiB d-
MeTaJliB, iX XIMIYHI BJIACTHBOCTI B 3aJIGKHOCTI BiJ] TIOJIOKEHHS B TEPIOTUYHIN
CUCTeMl Ta BiJ CTymeHs okcuuaiii. B3aemomis d-meraniB 3 BOJOIO MpU Pi3HUX
TeMriepatypax. BigHomeHnHs d-MeTaniB J0 KHCIOT: 3BHUYAMHI KHUCJIOTH, KHCJIOTH
OKCUJHHUKU, CyMIilIl KUCIOT. B3aemoniss d-mertaniB 3 KOHIICHTPOBAaHUMH Ta
PO3BEJIECHUMHU PO3YMHAMU, PO3IUIaBaMu JyTiB. Peakirii B3aeMoii OKCHJIIB Ta TiapaTiB
oKkcu/iB d-MeTaiB M3k COOO0I0 3 YTBOPEHHSIM COJICH.

28. Kympym, Aprentym, AypyMm: eJeKTpoHHa OyJ0Ba, 3HAXOKEHHA Yy TPHUPOI,
¢G13M4HI  BIACTUBOCTI, AOOYyBaHHS Ta 3acTOCYBaHHS. XIMIYHI BJIacTHBOCTI d-
enemeHTiB [ rpynu. Crioiayku JaHuX €JIEMEHTIB Ta X BJIACTUBOCTI.

29. Enementn npyroi rpymu. Enementn IIA rpynu. 3aranpHa XapakTepHCTHKA
€JIEMEHTIB. 3aKOHOMIPHOCTI 3MiHU MOTEHIIIAIIB 10HI3a1lil, METaJIYHUX BIACTUBOCTEMH,
3JIATHOCTI 10 YTBOPEHHS KOBAJCHTHUX 3B’S3KiB. 3HAXOHKEHHS y TIPUPOJII €IEMEHTIB
ITA rpynu, ocHOBHI MiHepanu. D13UyH1 BIACTUBOCTI. XiMIYHI BIACTUBOCTI bepuitiro.
AmdorepHicte okcuay bepwmito, Oepunatu, coni bepumito (cepenmHi, Kuci,
OCHOBHI).

30. Ximiuni BrnactuBocTi Maruio. Bzaemomis 3 Bomor. Oxcui, IIEPOKCHI Ta
rigpokcus MarHito. Ix BmactuBocTi. XiMiuHi BJTACTHBOCTI JTY>KHO3EMEJbHUX
eneMeHTiB. OKCUAM Ta T1APaTH OKCHIIB JTY>KHO3EMEIbHUX eleMeHTiB. [lepokcunu ta
Hagnepokcuau. JlooyBanns mertaniB [IA rpynu. OcHOBHI 00JacTi 3aCTOCYBaHHS
bepunito, Marsito, JIy’)kHO3eMEIbHUX €JIEMEHTIB Ta iX cHoJiyK. TBepaicTb BOAM Ta
crocoOu ycyHeHHs (BalHIKOBUM, COJI0OBUH, (hochaTHU Ta I0HOOOMIHHUI).

31. uuk, Kagmiii, Mepkypiii: enekTpoHHa Oy/10Ba, 3HaXOHKEHHS y TPUPOAL, (Di3UUHI
BJIACTUBOCTI, JIOOyBaHHsSI Ta 3acCTOCYBaHHsA. XIMI4HI BjacTuBOCTI d-ernemeHtiB Il
rpynu. CIIOJIyKH JTaHUX €JIEMEHTIB Ta 1X BIIACTUBOCTI.

32. Enementu Tpethoi rpynu. Enementn IIIA rpynu. 3arambHa XxapakTepucTuka
enemeHTiB IIIA rpymu. 3MiHa po3Mipy aTOMiB, HEMETATIYHUX Ta METaJIYHHX
BJIACTUBOCTEH, MOTEHIIIAJIIB 10H13aIli1 Ta €JIEKTPOHETaTUBHOCTI 110 MATPYi.

33. bop. 3HaxomkenHs y mpupoai. Di3uuHi BiactuBocTi. Momudikarii bopy:
KpucTaimiyHa Ta amopdHa. XimiuHi BiactuBocTi bopy. bopaszon. Kap6in bopy.
bopunu. Bzaemonis 3 kucnmoramu Tta gyramu. Okcun bopy, #oro kuciotHi



BinactuBocTi. Kucmotu bopy: oprobopHa, wmerabopatHa Ta TeTpabopaTHa.
Metabopatu, Terpaboparu, ix ximiyHi BractuBocti. «llepmu Oypm» -
HAAMEPOKCUAN METalliB 3 pI3HUM 3abapBieHHsM. 3acTocyBaHHs bopy Ta iforo
CIIOJIYK.

34. Enementu uerBeprtoi rpynu. Enementu IVA rpynu. 3arajibHa XapakTepucTUKa
€JIEMEHTIB 4YETBEpTOi TpynH ToJIOBHOI miaArpynu. EnexTtpoHna OynoBa, eHepris
10HI13a11li, 3MIHa METAJIIYHUX BJIACTHBOCTEIA.

35. KapGon. 36ymkeHnii cran aroma Kapbomy (sp-, Sp’, Sp°-ribpuamsaiis).
3naxomkends Kapbony y mpupomai. AnorponHi momudikaiii KapOony: rpadit,
anMas, KapOiH (MOdiiH, MONIKyMYyJieH), (QyJepeH. AKTHBOBaHE BYTULIL. XiMiuHI
BiactuBocti KapbOony. KapOimu (comemomiOni kapOiaum, kapOigud BKOPIHEHHS,
koBasieHTHI kapOian). Kapoon (IV) okcun, fioro BnactuBocti. KapbonatHa kuciora
ta i com. Kapbon (II) okcua, #oro BiactuBocTi. bymoBa monexkymu. docren
(xnmopanrigpun kapOonatHoi kucnoTtH). JloOyBanus KapOony. 3acrocyBaHHs
anoTponHux Moaudikamiii Kapoony.

36. Cumimiii. BaneHTHiCTP Ta KOOpIWMHAIIAHI YuCia. 3HAXOMKEHHS Y MPHUPOII.
®i3uyni BiaacTtuBocTi. AnorpomnHi Moaudikamii Cumimito (aamasornojioHa Ta
rpaditonoaiona). XimiuHi BractuBocti. ['ekcadropocuiikaTtHa kuciora. OKCUau
Cuminiro, X xiMiuHi BaactuBocTl. Kucinoru Cumniniro. Cumikarenab. XiMIYHUN CKIa
ckia. JloOyBanHs Ta 3acTocyBaHHs CHIIIIIIIO 1 HOTO CIIOMTYK.

37. Enementu m’aroi rpynu. 3arajbHa XapaKTEpPUCTHKA €JIEMEHTIB VA-rpymnu.
Hitporen. 3HaxomkenHs y mnpupoai. Dizuyni BiactuBoctTi. JloOyBaHHS Ta
3actocyBaHHd HiTporeny Tta ioro cnonyk. XiMmiuHi BiacTuBocTi HiTporeny.
Cnonyku Hitporeny 3 Oxcurenom. Cnonyku Hitporeny 3 ['izporenom.

38. dochop. 3HaxomkeHHs y mnpupomi. dDizmuHi BaacTuBOCTI. J[oOyBaHHS Ta
3actocyBaHHA. XiMmiyH1 BiactuBocti Dochopy. OxcurenBmicHi cnostyku Dochopy.
3aranpHa XapaKTepUCTUKA €JIEMEHTIB MIArpynu ApceHy. 3HaXOMKEHHS Y TIPUPOIL.
®di3uyHi Ta XiMi4H1 BIacTUBOCTI. JIoOOyBaHHS Ta 3aCTOCYBaHHSI.

39. Enemenrtu moctoi rpynu. Okcured. bynoBa Moniekynu KUCHIO. 3HAXOKEHHS B
npupoxai. dizuuni BractuBocTi. O30H. OTpuUMaHHS KUCHIO B Jlaboparopii Ta B
MPOMHUCIIOBOCTI. 3acTocyBaHHsI OKCUTEeHYy Ta MOTO CIIOMYK.

40. Ximiuni BractuBocTi OkcureHy. 3arajibHa XapaKTEpPUCTHKA XaJbKOTEHIB.
3HaxomkeHHs y mpupoi. OnepxaHHs Ta 3aCTOCYBaHHS.

41. 3aranpHa xapaktepuctuka enemeHTiB VIA rpynu. Cynbdyp. AnorpomHi
monupikarii Cynedypy. Ximiuni BractuBocti. Cnonyku Cynedypy 3 ['iaporenom
Ta OKCHIeHOM. IX BIaCTUBOCTI Ta 3aCTOCYBAHHS.

42. CynbpypBMicHi KUCIOTH. IX OKCHIAlilHO-BiHOBHI  BiacTuBocTi. Jlis
CyJb(aTHOI KUCIOTH Ha MeTad. Tiocynb(daTHa KUCIOTA.

43. EnemeHTH CbOMOI Ipymnu. 3arajbHa XapaKTepUCTHUKA T'aJIOTE€HIB. 3HAXOJKEHHS Y
npupoal Ta ¢i3uuHi BractuBocTi. dayop. 3HaXOMKEHHA B MPUPOJL, OAECp KaHHS,
3actocyBaHHA. OcOOIMBOCTI XIMIYHUX BJIACTUBOCTEN (DIyopy.

44. Xnop, pi3uyHi BIACTUBOCTI, 3HAXOKEHHS B MPUPO/I1, OJCp>KaHHA B JJabopaTopii
Ta B IPOMHUCIIOBOCTI, 3aCTOCYBAHH. XiMIYH1 BJIacTUBOCTI rajoreHiB. JloOyBaHHS Ta
3aCTOCYBaHHA TrajoreHiB 1 ix cnomyk. Cnonayku ranoreHiB 3 ['iaporeHom.
Otpumanns. Coui rajJoreHOBOTHEBUX KUCIIOT.

45. Bpom, Mox, 3HAXOMKEHHS B NPUPOMI, OJEPXKAHHA, XiMidHi BIACTHBOCTI.
Cnonyku Bpomy ta Mony 3 iHmmmu enemeHTaMy.



46. p-enementu UI-VII rpyn. AmioMmiHid. 3HaxoJKEHHS Yy Tpupoi (OCHOBHI
Mminepanu). DizudHi BIACTUBOCTI. XiMiuHI BIacTUBOCTI. OCOOMMBOCTI OKCHAHOI
IUTIBKK, YTBOPEHOI HA MOBEpXHI AIOMiHIIO. AMQOTEpHI BIaCTUBOCTI AIOMIHIIO
(B3aemoisl 3 BOJHUMH PO3YMHAMH KHUCIIOT Ta OCHOB). Okcua AmtomiHiio. ['iapatu
okcuay Amominito. Coni Amtominito. [loasiiiHi cyiabharu — aarOMiHI€BI TalyHH.
[apun Amomidito — amad. JloOyBaHHS AJIIOMIHIIO €JEKTPOJII30M TJIMHO3EMY.
3acTocyBaHHs AJIIOMIHIIO Ta HOTO CIOJIYK.

47. d-emementu III--VIII rpyn. Ckanmiii Ta piAKICHO3EMEIbHI  €IEMEHTH:
OCOOJIMBOCTI €JIEKTPOHHOI OYJ0BU, 3HAXOKEHHS Yy TMPUPOAl, T0O0yBaHHS Ta
3aCTOCYBaHHA. XIMIYHI BIIACTUBOCTI PIAKICHO3EMENBbHUX €IEMEHTIB Ta 1X CHOMYK.

48. Xpom, Momibnen, Bonbdpam: enektpoHHa OyaoBa, 3HAXOKEHHS Yy TPHUPO/I,
¢bi13uyH1 BIACTUBOCTI, TOOYBaHHS Ta 3aCTOCYyBaHHS. XpOM: XiMIYHI BJIACTHBOCTI.
HaiiBaxxnmusimi crnonmyku. JloOyBaHHS Ta 3aCTOCYBaHHS XpOMY 1 HOTO CIIONYK.
XimiuHi BnactuBocTi d-enemeHTiB VI rpynu. Crnonyku NaHHX €JIEMEHTIB Ta iX
BJIACTUBOCTI.

49. Manran, Texnemiit, Peniii: enexTpoHHa OynoBa, 3HAXOMKEHHSA y MPHUPOI,
¢b13u4HI  BIACTUBOCTI, JOOYBaHHA Ta 3acTOCYBaHHA. XiMIYHI BiacTuBOCTI d-
enemeHTiB VII rpynu. Crioigyku JaHUX €JIeMEHTIB Ta X BJIaCTUBOCTI.

50. Meranu Tpiaau PepyMy: eneKTpoHHA OyaI0Ba, 3HAXOKEHHS Y IPUPOi, (Hi3UdHI
BJIACTUBOCTI, J0OyBaHHS Ta 3acTOCyBaHHS. XiMiuHi BiacTtuBocTi Depymy,
Kobanbry, Hikomy. Okcuau Ta rifpaTd OKCHIIB JaHMX ejleMeHTiB. KomruiekcHi
cnonyku. [lmatuHOBI MeTanu, iX ojepskaHHs, (I3MYHI Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI,
3aCTOCYBaHHSI.

51. JlantaHoinu 1 akTuHOIAM. JIaHTaHOIAU: €1eKTpOHHA OyA0Ba, CTYIEHI OKCHAAIII,
(G13M4HI BJIACTUBOCTI. 3MiHA PO3MIpY aTOMIB JIAHTAHOIJIB. XIMIYHI BJIACTHBOCTI
JIAHTAHOITIB.

52. AXTHHOIAM: eNeKTpOoHHA Oy/0Ba, CTYIEH1 OKCUAAMii, i3U4YHI BIACTUBOCTI.
3MiHa poO3MIpy aTOMIB aKTHHOIJAIB. XIMIYHI BJIaCTUBOCTI akTUHOIAIB. Coii
ypaHiny.

53. Teopis OymoBu opraHiyHUX CHONyK. Teopis sk Buila ¢GopMa HAYKOBUX
3HaHb. Teopis XiMmiuHOi OymoBu opraHiyaux crnoiayk O. bytieposa.
3asIe)KHICTh BIACTUBOCTEH PEUOBUH BiJ CKIAAY 1 XIMIYHOI Oy/I0BH MOJIEKYII.
[3omepis. Po3BuTok 1 3HaUeHHS TeOpii OyJ0BH OpPraHiYHUX CHOJIYK. JXKUTTS 1
nismbHICTh O. ByTaeposa.

54. Byraeroani Knacudikariisi ByriieBoaHIB. Y TBOPEHHSI KOBJICHTHUX KapOOH-
KapOOHOBMX 3B’43KIB Yy OpraHiyHUX crHoiaykax. Buam riOpuausanii
€JeKTPOHHUX opOiTaneid atoma KapOony. OpuHapHuid, NOABIMHMI 1
noTpiiHUNA  3B’si3kM. OCHOBHI XapaKTEpPUCTUKH KOBAJEHTHOTO 3B S3KY:
JOBXXHHA, €Heprisl, NOJSPHICTh, MPOCTOPOBA HAMIPSAMIICHICTb.

55. Ankanu (mapadinm). 3arasbHa Qopmyna ankaHiB. CTpyKTypHa i30Mmepis.
®di3uyH1 BIacTUBOCTI ankaHiB. [loHsaTTs mpo koHdopmariii. CucremaTnyHa
HOMEHKJIaTypa. XiMiuHI BJIACTUBOCTI ajJKaHIB: MOBHE 1 YaCTKOBE OKHMCHEHHS,
XJIOPDYBaHHS, TEPMIYHHM  poO3KIaj, 13oMepusaiis. MexaHi3M  peakiii
3amimieHHs. JJoOyBaHHs, 3aCTOCYBaHHS aJIKaHiB.

56. Tlonartsa npo nukiIoankanu (ukionapadinm).

S57. Anxenu. IT'omonoriunmii psn eTeHy, 3arajbHa (QopMmyja aJKeHiB.
CrtpykTypHa 1 mpocTtopoBa (IIUC-, TPaHC-) 130Mepisl aJKeHIB, HOMEHKJIATypa.



XiMi4HI BJIACTUBOCTI aJIKEHIB: TIOBHE 1 YAaCTKOBE OKHCHECHHS, MPHUETHAHHS
BOJHIO, TAJIOTEHIB, TIAPOTeH TaJOreHiAiB, Boau, mojiMepusais. [IpaBumo B.
MapkoBHHKOBa. MexaHi3M peakiii NpUeIHAHHS 3a TMOABIHHUM 3B’SI3KOM.
JloOyBaHHS, 3aCTOCYBaHHS aJIKCHIB.

58. Aunkinu. 'omoinoriunuii psijy €TUHY, 3arajibHa hopmyia ankiniB. CTpyKTypHa
130Mepisi, HOMEHKJATypa ajKiHiB. XIMI4HI BJIACTHBOCTI: IIOBHE 1 YaCTKOBE
OKHMCHEHHS, 3aMillleHHs, TMPUEIHAHHS  BOJIHIO, TaJOreHIB, TIAPOTEH
rajoreHiiiB. JloOyBaHHs, 3aCTOCYBaHHsI aJIKIHIB.

59. beH3eH sK MpeICTaBHUK apOMaTUYHUX BYIJICBOJHIB, MOTO CKJaja, XIMIUHA,
€JIeKTPOHHA, TPOCTOPOBA 6yz[0Ba MOJIEKYJH, (hI3UYHI BJIACTUBOCTI. XIMIdHI
BJIACTUBOCTI OCH3EHY: TIOBHE 1 YaCTKOBE OKMCHEHHS, NPUE/THANHS, 3aMIIICHHS.
JloOGyBanHsI, 3actocyBaHHA OeH3eHy. [IOHATTA mpo XiMiuHI 3aco0M 3aXHCTy
POCIIVH, 1XHI! BIUIMB Ha JOBKIUIL. B3a€MO3B’ 130K Mi>K BYTJICBOTHSIMH.

60. Ilpupomni mKepena BYriaeBOJHIB Ta ix mepepoOka [lpupomuuit 1 cymyTHii
HadToBHMI Ta3u, iX ckiaj, BukopuctanHs. Hadra. Cknan, B1acTUBOCTI HAQTH.
OcHOBHI  mpollecM  MNEpPepoOKH: TEpPEeroHkKa, KPeKiHr.  3acTOCyBaHHS
HadTonpoaykTiB. JleToHamiHa CTidKicTh OeH3uHy. Kam’sHe Byri,
OPOJIYKTH KOKCYBaHHS KaM SIHOTO BYTUUIs, iX 3actocyBaHHA. OxopoHa
JOBKULIS BiA 3a0pyIHEHb NpH TMepepoOIll BYTJIEBOJHEBOI CHPOBUHHU Ta
BUKOPHUCTAHHI MTPOJIYKTIB MEPEPOOKH.

61. OxkcureHoBmicHi cnonyku. Crnuptu. HacuyeHi 0JHOATOMHI CIHUPTH.
[3omepisi, HOMEHKJIaTypa HACHUYEHHX OJIHOATOMHHX CHUPTIB. BogHeBuit
3B’SI30K, MOro BIUIMB Ha (PI3MYHI BJIACTUBOCTI CHUPTIB. XiMIYHI BIACTHBOCTI
CIUPTIB: MOBHE 1 YACTKOBE OKHUCHEHHS, JIETIApaTallisi, B3aEMOJIS 3 JTYKHUMU
MeTaJlaMH, T1ApOreH rajoreHiiamu. ETuneHrmikomns, rinepos. JJo0yBanHsa Ta
3acTocyBaHHd cnupTiB. OTpPyHHICTH CHUPTIB, iX 3ryOHa Jis Ha OpraHizMm
JIFOVHH.

62. @enon, #oro ckman, Oymoa. dDizuwuni BiactuBOoCcTi (enomy. XimiuHi
BJIACTUBOCTI: B3a€EMOJiI 3 HATPIEM, PO3YMHOM JIyTy, OpPOMHOIO BOJOIO,
depym(lll) xmopumom. B3aemMHuii BHIIMB aTOMIB Yy MOJeKym (eHomy.
3actocyBanHs (eHony. OXOpoHa IOBKIUIS BiJ MPOMHUCIOBHUX BIJIXOJIB, IO
MICTATH (PEHOII.

63. Amnpaerimu. Ckinan, OymoBa anpjaeriniB. OyHKIIIOHANIBHA allbJeriHa TpyIia.
[3omepis, HOMeHkIaTypa anpaerimiB. Di3uyHl BIACTUBOCTI.  XIMIuHI
BJIACTUBOCTI anberimiB. Peaxiii okucHeHHs 1 BimHOBIeHHS. [loOyBaHHS
eTaHalt0. 3aCTOCYBaHHS METaHAIIIO 1 €TaHAJTIO.

64. KapOonosi kucinoru. Hacuueni on1HOOCHOBH1 KapOOHOBI KucioTU. DiznyHi
BiractuBocTi. Homenkmarypa. XiMiyHI  BJIAQCTUBOCTI:  €JIEKTPOJIITHYHA
JUCOIIIaITis, B3a€EMOJIIS 3 MeTajlaMH, JTyTaMH, COJIIMU, CTUpTaMu. KHUCIOTHICTB
KapOOHOBUX KHUCJIOT, 1i 3aJeXKHICTh BiJl CKJany 1 OynoBu. B3zaemHuii BILIUB
KapOOKCHIJIBHOI 1 BYTJIEBOJIHEBOI IpyMl. baraToMaHiTHICTh KapOOHOBUX KUCJIOT.
JloOyBaHHS Ta 3aCTOCYBaHHS KapOOHOBUX KHCIIOT.

65. Ecrepu. Kupu. Mwumo. Peaxmis ecrepudikarii. Ckian, ximiyHa OymoBa
ectepiB. ['imponi3 ecrepiB. 3actocyBaHHs ectepiB. JXupw, iX ckiajn, XiMiduHa
oynoma. ['impomi3, rigpyBaHHs kupiB. bionoriyna posnb xupiB. Mwumo, ioro
MUiHA 1. BiIoMoCTi mpo CHHTETHYHI MUiITHI 3aco0u, iX 3HAYeHHS. 3aXHCT



NPUPOU BiJ 3a0pyIHEHHS! CHHTETUYHUMH MUHHUMU 3aco0amu. [ToHSATTS mpo
CHEKTPaJibHI METOU BCTAHOBJICHHS CTPYKTYPH OPTraHIYHHUX CIOJIYK.

66. ByraeBonu. ['moxo3a. bymoBa rmiokosu sik ampaerigocnupTy. Luximiuxa
dbopma 1IIF0KO3U. XiMIUHI BJACTUBOCTI IJTIOKO3U: TIOBHE 1 YaCTKOBE OKUCHEHHS,
BIJIHOBJICHHS, B3a€EMOJisI 3  TIAPOKCHJAMH  METaJldYHUX  €JIEMEHTIB,
OpOIHHS(CIUPTOBE 1 MOJIOUYHOKHCIIE), ecTepudikaliis. KopoTki BiIoMOCTI Mpo
bpykTo3y, pubo3y Ta ae3okcupu6o3y. Caxaposa, i ckiaa, OymoBa. XiMidHI
BJIACTUBOCTI: T1JIpOJIi3, YyTBOpeHHs caxapariB. Kpoxmanb. bygoBa kpoxmanio.
XiMIYH1 BJIACTMBOCTI: TiapoJii3 (KUCIOTHUM, (PEepMEHTATUBHHUI), peakiis 3
riomom. llemromo3a. bymoBa memtomo3u. XimidHI BIACTUBOCTI: OKHCHECHHS,
rigponis, ecrepudikaiis, TepMiyHUN po3kiaaz. [IoHATTS mpo MITYy4HI BOJOKHA
Ha TPUKJIIA] alleTaTHOTO BOJIOKHA. biojoriune 3HaueHHs BYTJIEBO/IIB.

67. HitporenoBMicHI ciodyku. AMiHH, iX ckiaj, O0ynoBa, (pi3UdHI BIACTHBOCTI.
AMIHU SIK OpraHiuHi OCHOBU. B3aeMopis amiHIB 3 BOJOI 1 KHUCIIOTaMH,
rOpiHHA. AHUIIH, HOro ckiaja, OyaoBa MOJEKYIH, (I3UYHI BJIACTHUBOCTI.
XIMIYHI BJIACTUBOCTI AHUIIHY: B3a€EMOJIS 3 HEOPraHIYHUMHU KHUCIOTaMH,
OpoMHOIO BO/IOI0. B3aeMHU# BIUIMB aToOMIB y MOJIEKYJ aHUIiHY. JloOyBaHHs
aHUTIHY.

68. AwmiHokucnotu. I3omepis  amiHoKkuciOT.  OcCOOMMBOCTI  XIMIYHHUX
BJIACTUBOCTEH aMIHOKUCIIOT, 3yMOBJICHI MOEAHAHHSIM aMIHO- 1 KapOOKCHUIBHOL
rpyn. binonsipuwii ion. [lentuau. [lentunnuii 38’ 130K.

69. biiku sk BUCOKOMOJIEKYISIpHI criostyku. OCHOBHI aMIHOKUCIIOTH, 110 O€pyTh
y4acTb B YTBOpeHHI OuikiB. PiBHI CTpyKTypHOI oOprasizamii OLIKIB.
BnactuBocTi OUIKIB: Tipoiii3, AeHATypalis, KOJIbOPOBl peakiii. Ycmxu y
BUBYEHHI Ta cuHTe31 OuikiB. [loHsATTs mpo OilorexHosorito. bionoriune
3HAQYEHHSI aMIHOKHUCIIOT 1 O1JIKIB.

70. HyxueinoBi kucmoru. Ckian HYKJIETHOBUX KHCIOT. bymoBa moaBiHOI
caipam JJHK. Ponb Hyk1€THOBUX KUCIOT y JKUTTEISIIBHOCTI OPraHi3MiB.

71. CuHTETHMYHI BUCOKOMOJIEKYJISIPHI PEUOBUHH 1 TIOJIMEPHI MaTepiaiy Ha IXHii
OCHOB1  3aJIeXHICTh  BJIACTUBOCTEH TMOJIMEpPIB  Bil iXHBOI OyJIOBH.
TepmornmacTuyni ¥ TepMopeakTHBHI ToniMepu. [lomieTuneH, moJimporiieH,
MOJIIBIHUIXJIOPUI, MOJTICTUPOJI, MOJIIMETHJIMETaKpUJIAT,
dbenonodpopmanbaeriaai cmoin. Ckiaj, BIACTUBOCTI, 3aCTOCYBAaHHS TIACTMAC
Ha ix ocHOBI. CuHTeTHM4H1 Kayuyku. CKiaj, BIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS.
Cuntetnyni BosiokHa. IlomiectepHi Ta TMojiaMigHI BOJIOKHA, iX CKIJIag,
BJIACTUBOCTI, 3ACTOCYBAHHS.

/2. bararoMaHITHICTb Ta B3a€EMO3B 30K OPTraHIYHUX PEUOBHH.
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